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1. Wprowadzenie

. 1.1. Informacje o Projekcie IPCIC

Gtéwnym celem projektu byta poprawa edukacji w dziedzinie budownictwa, zgodnie z nowymi
regulacjami prawnymi i trendami w branzy budowlanej. Aby osiggnac¢ ten cel, przygotowano system
szkoleniowy zawierajgcy wiedze niezbedng dla specjalistow prac wykorczeniowych oraz opiekunéw
(mentordw), ze szczegdlnym naciskiem potozonym na wydajnos¢ pracy i jakos¢ edukacji, przepisy
BHP i umiejetnosci miekkie. Gtéwnymi tematami projektu sg: monter zabudowy suchej, hydraulik
i glazurnik. Projekt pomaga réwniez zwiekszy¢ mobilnos¢ personelu budowlanego, ze wzgledu na
jego miedzynarodowg tres¢ (prezentacja praktyk z krajow uczestniczacych) i wielojezyczng forme
(materiaty przygotowane w jezykach angielskim, polskim, litewskim oraz wtoskim pomagaja
uzytkownikom w nauce stownictwa dotyczacego prac wykonczeniowych). Projekt jest zgodny
zwymogami EQAVET i przewiduje sie, ze powinien on podnies¢ jakos¢ procesu dydaktycznego
w zakresie edukacji pracownikdw budowlanych, w tym doskonalenia zawodowego. Cele projektu
obejmuja promocje i poprawe wspdtpracy branzy budowlanej z dostawcami szkolenia zawodowego,
w tym schematu WBL (Work Based Learning, dlatego jednym z partneréw projektu jest firma
budowlana). Partnerstwo zostato ustanowione w celu zapewnienia najlepszej jakosci wynikdéw.
W jego sktad wchodzg organizacje VET z Wtoch, Litwy i Polski (Centro Edile A. Palladio; Viesoji Istaiga
Vilniaus Statybininku Rengimo Centras; Centrum Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego Nr 1
w Warszawie), firma budowlana (ERBUDS.A.), stowarzyszenie zawodowe (Polskie Stowarzyszenie
Menedzeréw Budownictwa - promotor projektu) oraz szkota wyzsza (Wydziat Inzynierii Lagdowej
Politechniki Warszawskiej). Grupami docelowymi projektu sg: mtodzi ludzie, uczestnicy kurséw
doskonalenia zawodowego, mtodzi technicy, pracownicy budowlani (takze ci, ktérzy chcieliby sie
przekwalifikowad), interesariusze i stowarzyszenia w sektorze budowlanym, MSP i firmy (z sektora
budowlanego); organizatorzy przysztych kursow: szkoty zawodowe, szkoty techniczne (podstawowe
i Srednie - w zaleznosci od terminologii systeméw krajowych); organizatorzy ksztatcenia i szkolenia
zawodowego, nhauczyciele, mentorzy; firmy budowlane (dziaty szkoleniowe). Przygotowano
5 rezultatéw projektu: programy kurséw, metodologia kurséw, materiaty dydaktyczne, materiaty
filmowe, materiaty do szkolenia nauczycieli. Wszystkie wyniki zostaty przedstawione i przetestowane
podczas wydarzen upowszechniajacych.

. 1.2. Ogolne informacje o zawodzie

Specjalista monter instalacji sanitarnych wod.-kan. oraz grzewczych zajmuje sie szerokim zakresem
wymienionych instalacji wewnetrznych; montazem wszelkich elementéw instalacyjnych i urzadzen,
a takze wszelkimi robotami towarzyszgcymi tym pracom (np. izolacyjne).

Monter instalacji wod.-kan. oraz grzewczych wykorzystuje w swojej pracy zaréwno systemy
tradycyjne (rury kanalizacyjne PVC/ kamionkowe/ zeliwne, rury przewodowe o potgczeniach
gwintowanych/ spawanych/ lutowanych, jak réwniez nowoczesne systemy rur wielomateriatowych
taczonych przez skrecanie/ zgrzewanie/ sklejanie/ zaciski systemowe, itp., a takze wszelkie dostepne
technologie izolacyjne zwigzane z wykonywanymi instalacjami.
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W Polsce kwalifikacje zawodowe hydrauliczne uzyskuje sie w placéwce edukacyjnej specjalizujgcej sie
w ksztatceniu zawodowym (tj. Dziatalnosci zwigzanej z instalacjami wodno-kanalizacyjnymi), zwykle
pod koniec cyklu szkoty Sredniej. W zakresie obstugi sieci dostaw ciepta powyzej 50 kW mocy
wymagany jest specjalny egzamin panstwowy i certyfikat, zgodny z rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. (Szczegétowe zasady okreslania
kwalifikacji oséb zajmujgcych sie eksploatacjg sprzetu, instalacji i sieci).

We Witoszech szkolenie na hydraulika (VET) jest regulowane zgodnie z regionalnymi standardami
zawodowymi.

Zgodnie z ogdlng zasada krajowa kwalifikacje zawodowe uzyskuje sie w panstwowej lub prawnie
uznanej instytucji specjalizujgcej sie w dziataniach zwigzanych z instalacjami wodno-kanalizacyjnymi,
pod koniec cyklu szkoty Sredniej (zgodnie z art. 1 dekretu ministerialnego 37/2008), po ktérym
nastepuje staz w spotce powigzanej z sektorem przez co najmniej dwa lata.

Na Litwie szkolenie hydraulikéw jest regulowane zgodnie z krajowym standardem zawodowym dla
sektora budowlanego (Statybos sektoriaus profesinis standartas). Kwalifikacje hydraulikéw (krajowy
kod rejestracyjny: M43073201, M44073201, T43073206) mozna naby¢ zgodnie ze Sciezkg wstepnego
lub ustawicznego ksztatcenia i szkolenia zawodowego.

Wedtug ESCO (Europejskie umiejetnosci, kompetencje, kwalifikacje i zawody) zawdd hydraulika
zalicza sie do kategorii ,Pracownicy budowlani i pokrewni” ((kod ISCO-08 7126). Hydraulicy utrzymuja
i instalujg systemy wodne, gazowe i kanalizacyjne. Regularnie sprawdzajg rury i osprzet oraz
naprawiajg je w razie potrzeby. Dodatkowo moga zginac rury, przecinac i instalowaé je. Testujg
rowniez systemy i dokonujg ich regulacji w bezpieczny i zgodny z przepisami sposdb.
(https://ec.europa.eu/esco/portal/occupation)

. 1.3. Wyniki nauki

KONKRETNE DZIALANIA | ZADANIA MONTERA WEWNETRZNYCH INSTALACJI WODNYCH,
KANALIZACYJNYCH ORAZ GRZEWCZYCH
Proponujemy podziat szkoler na poziomy specjalizacji:

SZKOLENIE PODSTAWOWE: ma na celu wyksztatcenie pomocnika montera (czeladnika), ktéry jako
podstawowe czynnosci realizowaé bedzie proste prace pomocnicze takie jak:

e przygotowanie bezpiecznego stanowiska pracy,

¢ przygotowanie i obrébka materiatéw instalacyjnych,

e trasowanie, przygotowanie i montaz zawiesi instalacyjnych, montaz obejm, podpér,

e montaz prostych instalacji kanalizacyjnych wewnetrznych i zewnetrznych z uzyciem
podstawowych narzedzi
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SZKOLENIE ZAAWANSOWANE: ma na celu wyksztatcenie samodzielnego montera, ktéry z pomoca
wyspecjalizowanych narzedzi bedzie potrafit realizowa¢ wybrane instalacje sanitarne:

¢ wykonuje zftozone instalacje wewnetrzne wodno-kanalizacyjne oraz centralnego ogrzewania
w obiektach wielorodzinnych, uzytecznosci publicznej, przemystowych.

¢ wykonuje ztozone instalacje wewnetrzne wraz z montazem i podtgczeniem urzadzen,
z wykorzystaniem specjalistycznych narzedzi takich jak gwintownica, zaciskarka, zgrzewarka, itp.

UMIEJETNOSCI OGOLNE

Sg okreslane jako umiejetnosci ogélne na dwdch poziomach:
A. Planowanie i organizacja pracy.
B. Montaz instalacji wodno-kanalizacyjnych oraz grzewczych.

UMIEJETNOSCI NA POZIOMIE PODSTAWOWYM

Instalacja prostych instalacji wodno-kanalizacyjnych oraz grzewczych jest okreslana jako konkretny
proces na poziomie podstawowym.

UMIEJETNOSCI NA POZIOMIE ZAAWANSOWANYM

Instalacja ztozonych instalacji wodno-kanalizacyjnych oraz grzewczych jest okreslana jako konkretny
proces na poziomie zaawansowanym.

WIEDZA, UMIEJETNOSCI | ZDOLNOSCI ZWIAZANE Z DZIALALNOSCIA ZAWODOWA

Kurs podstawowy wigze sie z catoscig wiedzy, umiejetnosci, zdolnosci i kompetencji na poziomie 1, 2
i 3, natomiast kurs zaawansowany wigze sie z catoscig wiedzy, umiejetnosci i kompetencji na
poziomie 4 w Tabeli 1.1.

Tabela 1.1: Wiedza, umiejetnosci i kompetencje

Poziom Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
1  |podstawowa wiedza ogdlna Identyfikacja materiatow, Pomoc w zastosowaniu
o kwestiach takich jak: produktéw i narzedzi i poznawaniu
zgodnie z otrzymanymi podstawowych informacji

- jezyk z uwzglednieniem
umiejetnosci czytania zasobami. dot. wykorzystania

. - . materiatéw, produktow
i rozumienia dokumentow,

systemow, materiatow i narzedzi.
i produktéw, ktdre majg zostac

wykorzystane;
- materiaty i narzedzia;

- zapewnienie bezpiecznego
stanowiska pracy.
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Przygotowanie narzedszi,
urzadzen i maszyn.

Znajomos¢ podstawowych
i powtarzajgcych sie
czynnosci,

Rozumienie funkcji
poszczegdlnych narzedzi
i urzadzen oraz metod
korzystania z nich.

Wspdtpraca ze specjalistami
wysokiego szczebla,
rozwigzywanie
powtarzajacych sie

Przygotowanie narzedzi,
sprzetu i maszyn niezbednych
do réznych faz prac, w oparciu
o otrzymane instrukcje oraz
oczekiwany wynik koricowy.

Wspodtpraca w zakresie
wykonywania podstawowych
i powtarzalnych czynnosci

Znajomos¢ rodzajow
instalacji wewnetrznych
wod.-kan./grzewczych oraz
prawidtowe ich
zastosowanie - w zaleznosci
od planowanego
stosowania.

Ocena miejsca prac
instalacyjnych

i wskazywanie rozwigzan,
narzedzi i materiatow
odnosnie do wiasciwego
rodzaju instalacji.

Sprawdzenie kontekstu
instalacji i warunkéw otoczenia.

Sprawdzenie, czy do
produktéw/materiatow/system
6w dotgczono wymagang
dokumentacje techniczna.

Samodzielne rozplanowanie
oraz dobdr rozstawu
odpowiednich zawiesi.

Samodzielna zamontowanie
kotw.

Nawiercenie oraz
zamontowanie zawiesi
rurowych.

Montaz prostych instalacji
wodnych i kanalizacyjnych.

Montaz prostych instalacji
grzewczych.

Podejmowanie zachowan

i wdrazanie rozwigzan
majgcych na celu korygowanie
wszelkich nieprawidtowosci

w odniesieniu do zakonczonych
prac.
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Znajomos¢ réznych rodzajow
instalacji wewnetrznych,
materiatéw/produktow
uzupetniajgcych, ich
wiasciwosci i metod
stosowania zgodnie

z przeznaczeniem.

Znajomosc¢ kwestii takich jak:

- normy bezpieczenstwa,
higieny i srodowiska
naturalnego,

- procesy i cykle prac
zwigzanych z réznymi
rodzajami instalacji
wewnetrznych;

- odczytywanie dostarczonych
projektéw i dokumentacji
techniczno ruchowej urzadzen

- planowanie prac

i zaopatrzenia, dobdr
materiatow i urzadzen
niezbednych do realizacji prac

- prawidtowe i bezpieczne
wykorzystywanie oraz
konserwacja
wykorzystywanych
maszyn/urzadzen/narzedzi;

- postugiwanie sie

prawidtowymi rodzajami
montazu i wykonywania
potgczen instalacyjnych;

Rozwigzywanie prostych
problemdéw zwigzanych

z niewystarczajgca
dokumentacjg oraz usuwanie
kolizji.

Ocena kontekstu instalacji
oraz zwigzanych z nimi
warunkéw, identyfikacja
konkretnych rozwigzan,
narzedzi i materiatow do
prawidtowego rodzaju
instalacji.

Identyfikacja elementéw
takich jak:

- dokumentacja techniczna
i projektowa;

- materiaty, produkty
i narzedzia;

- kryteria organizowania
prac w odniesieniu do
czynnosci, ktére majg byé
wykonywane oraz
kontekstu;

- metody planowania pracy
w odniesieniu do
zaawansowania prac na
placu budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny
pracy

Ocena elementéw takich
jak:

- procedury i techniki
przygotowania produktow,
narzedzi i wyposazenia

w odniesieniu do
wykonywanych instalacji.

W przypadku dziatan
wykonywanych przez
zespoty instalacyjne -
przypisywanie zadan i rol
poszczegdlnym osobom,
dobér odpowiednich
materiatéw, produktow

i narzedzi z uwzglednieniem
oczekiwanych wynikow
korcowych.

Samodzielne sterowanie
wtasnymi pracami w kontekscie
robot - poczgwszy od przegladu
oferty, a skonczywszy na
przekazaniu zakonczonych
pracy - przy uwzglednieniu
nastepujgcych kwestii:

- sprawdzenie kontekstu
instalacji i zwigzanych z nim
warunkéw;

- sprawdzenie czy do
wykorzystywanych
produktéw/materiatéw/system
6w dotgczona jest odpowiednia
dokumentacja;

- samodzielne wykonanie
instalacji wewnetrznej wod-kan
oraz grzewczej;

- samodzielnie wykonuje
instalacje wewnetrzne

z montazem i podtgczeniem
specjalistycznych narzedzi;

- sprawdzenie prawidtowosci
wykonania prac w odniesieniu
do projektu lub specyfikacji;

- posprzatanie i wyczyszczenie
miejsca pracy;

- oddanie wykonanych robot
oraz wydanie odpowiedniej
dokumentacji towarzyszace;j.

Stosowanie procedur, technik,
zachowan i rozwigzan, ktére maja
na celu poprawe lub korekte
niezgodnosci. Przygotowanie
komentarzy na temat ukonczonej
pracy.

Koordynowanie i nadzorowanie
pracy innych osob;
odpowiedzialnos¢ za ocene
dziatan instalacyjnych.
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2. Prawne aspekty zawodu

. 2.1. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Bezpieczenstwo i Higiena Pracy (BHP) — stanowi, nakreslony przepisami prawa oraz budowany
doswiadczeniem, zbidr zasad i regut dotyczacych bezpiecznego i higienicznego wykonywania prac
i ksztattowania wtasciwych warunkdw pracy.

Podstawowym aktem, gwarantujgcym kazdemu prawo do bezpiecznych i higienicznych warunkéw
wykonywanej pracy jest Konstytucja RP. Wytyczne dla realizacji wymienionych gwarancji prawnych
stanowi ustawa o nazwie Kodeks Pracy wraz ze swoimi aktami wykonawczymi (w tym do art. 273" —
m.in. rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r.), ustawy dotyczace
organéw nadzoru panstwowego nad warunkami pracy (np. ustawa o Panstwowej Inspekcji Pracy),
ustawy dotyczgce warunkéw BHP w réznych strefach dziatalnosci (np. prawo budowlane), Polskie
Normy (PN). Dodatkowym Zrédtem obowigzkdw i praw dot. Bezpieczenstwa i higieny pracy stanowig
Zasady BHP, czyli nie okreslone w polskim prawie (pozaprawne) reguty bezpiecznego postepowania
podczas wykonywania okreslonych prac. Zasady BHP wynikajg przede wszystkim z doswiadczenia, jak
rowniez z przestanek technicznych oraz naukowych.

Zgodnie z ustawg Prawo Budowlane (rozdziat 3, art. 20, 21a.1,1a, 2, 3), kierownik budowy ma
obowigzek sporzadzi¢ lub zapewnié sporzgdzenie (przed rozpoczecie budowy) planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (plan BIOZ) dla budéw gdzie przewiduje sie prowadzenie robét budowlanych dfuzej
niz 30 dni i jednoczesnie bedzie przy nich zatrudnionych co najmniej 20 pracownikéw lub
pracochtonnos¢ planowanych robdt bedzie przekracza¢ 500 osobodni, jak réwniez dla budéw
w ktérych bedzie wystepowat przynajmniej jeden z wymienionych ponizej rodzajéw robét:

e Ktorych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczegdlnie wysokie ryzyko

powstania zagrozenia bezpieczeristwa i zdrowia ludzi, a w szczegdlnosci przysypania z ziemig
lub upadku z wysokosci;

e Przy prowadzeniu ktorych wystepujq dziatania substancji chemicznych lub czynnikéw
biologicznych zagraZajgcych bezpieczerstwu i zdrowiu ludzi;

e Stwarzajgcych zagrozenie promieniowaniem jonizujgcym;

e Prowadzonych w poblizu linii wysokiego napiecia lub czynnych linii komunikacyjnych;
e Stwarzajgcych ryzyko utoniecia pracownikow;

e Prowadzonych w studniach, pod ziemiq i w tunelach;

e Wykonywanych przez kierujgcych pojazdami zasilanymi z linii napowietrznych;

e  Wykonywanych w kesonach, z atmosferq wytwarzangq ze sprezonego powietrza;

e Wymagajgcych uZycia materiatow wybuchowych;

e Prowadzonych przy montazu i demontazu ciezkich elementdéw prefabrykowanych.

Wspomniany plan BIOZ ma zatem na celu identyfikacje wszelkich zagrozen zwigzanych
z wykonywanymi pracami na danej budowie oraz nakreslenie rozwigzan jakie nalezy wdrozy¢ celem
ich zapobiegania podczas realizacji prac.
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Na podstawie w/w dokumentu powstajg instrukcje bezpiecznego wykonywania robét, zwane IBWR,
ktérych celem jest informowanie o sposobach zapobiegania zagrozen zwigzanych z konkretnym
rodzajem robot budowlanych (wymienione powyzej) ktdre wymagajg stworzenia takiego
opracowania. Niezwykle istotng jest konieczno$¢ zapoznania i omédwienia zapisow IBWR kazdego
z pracownikéw wykonujgcych dany rodzaj prac, bedacy przedmiotem danej instrukcji.

PODSTAWOWE WYMOGI BHP OBOWIAZUJACE PRACOWNIKOW BUDOWLANYCH

Budowa — miejsce wystepowania potencjalnych zagrozen przedstawionych na rys. 2.1. (uwaga rys.
2.1.-2.19. - 7zrédto wtasne):

A A A A

TRANSPORT WARUNKI TRANSPORT NA INSI'ALAC]ZlE
PIONOWY POGODOWE BUDOWIE NAZIEMNE/PODZIEMNE
PORAZENIE PRADEM PRACE NA HALAS PRACE ZIEMNE

ELEKTRYCZNYM WYSOKOSCI

A\ A

SPADﬁ%E NIEBEZPIECZENSTWO
PRZEDMIOTY POTKNIECIA SIE

Rys. 2.1. Elementy ryzyka wystepujgce na budowie.

Przed rozpoczeciem prac na terenie budowy nalezy sie bezwzglednie orientowaé, gdzie znajdujg sie

(jak pokazano na rys. 2.2.):

punkt pierwszej pomocy oraz p. ppoz.,
punkt zbiérki do ewakuacji,

wejscie na teren budowy,

o o o o

biuro budowy.
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Rys. 2.2. Lokalizacja kluczowych miejsc bezpieczenstwa na placu budowy

Prace budowlane mozna rozpoczyna¢ pod warunkiem posiadania:

[J aktualnych badan lekarskich,

[J aktualnego szkolenia w zakresie BHP (wstepne lub okresowe), najwazniejsze elementy
szkolenia BHP pokazano narys. 2.3.,

[0 odbytego szkolenia informacyjnego i instruktazu stanowiskowego na budowie,

[0 wymaganych uprawnien wynikajgcych z rodzaju i charakteru wykonywanych czynnosci
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BHP V]

- badania lekarskie

- szkelenie BHP

- szhkelenie i instruktai na budewie
- uprawnienia

Rys. 2.3. Najwazniejsze elementy szkolenia BHP.

Podczas wykonywania prac na terenie budowy nalezy (kazda zasade ilustruje odpowiedni rysunek):

[J poruszaé sie tylko po wyznaczonych ciggach komunikacyjnych, nie blokowa¢ ich poprzez
paletami, materiatem instalacyjnym badz innymi tadunkami;

Rys. 2.4. Prawidtowy ruch na placu budowy
0 Wszystkie prace wykonywaé zgodnie z wytycznymi Plany BIOZ, zatwierdzonej Instrukcji

Bezpiecznego Wykonywania Robot (IBWR) oraz po uzyskaniu, wymaganych dla danej pracy,
zezwolen;
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O Korzysta¢ wytagcznie z odebranych rusztowan i prawidtowo ustawionych przez osoby
uprawnione

INSTRUKCJA
MONTAZU
RUSZTOWANIA

IMBiGS
UPRAWNIENIA
DO MONTAZU

Instytut
Mechanizacji Budownictwa
i Gérnictwa Skalnego

PROTOKOL

ODBIORU
RUSZTOWANIA

Rys. 2.5. Prawidtowe stosowanie rusztowan.

[0 Woygradza¢ strefy niebezpieczne (badz zgtaszac brak takich wygrodzen), np. przy pracach na
wysokosci oraz nie wchodzi¢ w strefy innych, réwnolegle prowadzonych prac;

INSTRUKCJA

UPRAWMIENIA DECYZJA

uDT

ZGEOSTENIE

PROTOKOE

1/10 wysokosci
hie mniej niz 6 m

V!

Rys. 2.6. Wygradzanie niebezpiecznych stref.
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O W przypadku prac na wysokosci, stosowa¢ odpowiednio dobrane srodki ochrony;

szelki
bezpieczerstwa

Rys. 2.7. Srodki ochronne.

[0 Uzywac sprzetu spetniajgcego odpowiednie wymagania, zgodnie z zaleceniami producenta,
zawartymi w instrukcji oraz bedacego w dopuszczalnym stanie technicznym;

Paa VvV x
‘ 0-24V
Y 240V
Y
4 4

> @
¢ ¢

Rys. 2.8. Uzywaj sprzetu zgodnie z instrukcja.

Strona | 13




Hydraulik - podrecznik

[J Stosowac sie do, znajdujacych sie na terenie budowy, znakdw nakazu;

Makaz przechodzenia Makaz stosowania Makaz stosowania Makaz stosowania
w oznakowanym sZelek ochromy nastawnej ochromy oczu
miejscu bezpieczenstwa

Makaz stosowania Makaz stosowania Makaz stosowania Makaz stosowania
ochromy glowy kamizelki ochronnej odziezy ochronnej maski ochronne|
Makaz stosowania Makaz stosowania Makaz stosowania Makaz stosowania
ochrony gornych drog ochrony stop ochrony rak ochrony twarzy
oddechowych

Rys. 2.9. Znaki nakazu wystepujgce na budowie.

[J Przestrzegaé obowigzujacych zakazow;

P®O®SH®

Rys. 2.10. Przyktadowe znaki zakazu.
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[J Stosowac srodki ochrony indywidualnej, dostosowane do charakteru prowadzonych prac;

stosuj hetrm

z paskiem

podbrodkowym
sek musi byd

ﬁr;,r Czas za;??ty

i nie moze byé

luZny

stosuj ochrone oczu @
stosu] ochrony
sthuchu
stosuj odziez robo-
CZg Z elementami
odblaskowymi

stosuj szelki ;
bezpieczenstwa ‘?"%
]

stosuj praytbice
achronng

przy szlifowaniu
i cieciu

stosuj rekawice
spawalnicze

stosuj obuwie
ochronne klasy 53 —— o
(nosek ochronmy

i whiadka

antyprzebiciowa)

PRO ©

Rys. 2.11. SOI (Srodki Ochrony Indywidualnej)

[0 W sposdb biezacy utrzymywac porzgdek w miejscu pracy;

Rys. 2.12. Utrzymywanie porzadku w miejscu pracy.
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[J Sktadowaé wszystkie elementy w sposdb wykluczajgcy mozliwos¢ ich przewrdcenia,
zsuniecia, rozsuniecia lub upadku;

amm _ NAJWYZES
10 WARSTW

"
S
e = M R R W N TR A R

[
|

T
e

Rys. 2.13. Wtasciwe sktadowanie materiatow.

. 2.2. Dbanie o srodowisko

Wykonywanie prac budowlanych, do ktérych nalezg niewatpliwie prace instalacyjne, wigze sie
z koniecznoscig spetniania okreslonych wymagan dotyczacych Ochrony Srodowiska na terenie
budowy.

Nadzdr budowy ma obowigzek zapewnié:

[J Obstuge placu budowy przez firme posiadajgcg odpowiednie uprawnienia do transportu,
zbierania i odzysku odpaddw;

[0 Woyznaczenie stref gromadzenia i usuwania odpadéw, zgodnie z obowigzujaca segregacja, to
jest:
» odpady budowlane wg rodzaju (gruz, drewno, metal, papier, szkto, plastik);
» odpady niebezpieczne, zgodnie z Kartg charakterystyki danej substancji;
» odpady komunalnych, zwigzanych z bytowaniem cztowieka wg rodzaju dla frakcji suchej
(papier, plastik, szkto) oraz frakcji mokrej (odpady zmieszane);

[J Odpowiednig ilos¢ oznaczonych (opisy, grafika) pojemnikow.
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Rys. 2.14. Pojemniki do sortowania odpaddw.
PAMIETAJ!

Na terenie kazdej budowy istnieje bezwzgledny zakaz: palenia Smieci oraz mieszania odpadow
niebezpiecznych z innymi niz niebezpieczne!

Rys. 2.15. Oznaczenie pojemnika na odpady niebezpieczne

W przypadku stycznosci z odpadami niebezpiecznymi budowa powinna mie¢ zapewnione:

[J szczelne oraz odpowiednio oznakowane kontenery (znaki informacyjne i ostrzegawcze)
zabezpieczone przed dziataniem czynnikdw zewnetrznych;
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[J Zorganizowanie zestawu ekologicznego (np. sorbent — neutralizator) na wypadek wycieku
substancji niebezpiecznej oraz przeprowadzenie odpowiednich przeszkolen pracownikéw
w zakresie korzystania z w/w zestawdow

[0 Wywdz odpaddéw niebezpiecznych przez uprawniong do tego firme

W przypadku stycznosci z chemikaliami — preparatami niebezpiecznymi nalezy pamietac:

[0 Kazde substancje muszg posiada¢ Karte Charakterystyki i by¢ trzymane w oryginalnym
opakowaniu lub w opakowaniu z identyfikacjg danej substancji;

[0 Uzywanie substancji niebezpiecznej moze odbywac sie tylko po zapoznaniu sie z w/w Kartg
Charakterystyki oraz po wyposazeniu sie we wszystkie Srodki ochrony, zwigzane
z bezpieczeristwem stosowania chemikaliow;

Rys. 2.16. Prawidtowy kontakt z substancjami niebezpiecznymi.
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0 Preparaty magazynowac¢ w zamknietym oraz wentylowanym pomieszczeniu z odpowiednio
przygotowanym podtozu

Rys. 2.17. Prawidtowe i nieprawidtowe przechowywanie substancji.

[0 Wszelkie zbiorniki z cieczg muszg by¢ oznakowane

Rys. 2.18. Znakowanie zbiornikéw na ciecze.

PAMIETAJ!
Wyciek chemikaliow (w tym paliw i olejow) jest odpadem niebezpiecznym!

W przypadku wycieku paliwa nalezy jak najszybciej:

O Zabezpieczy¢ teren przed dalszym niekontrolowanym rozlewem z uZyciem Srodka
ograniczajgcego (np. sorbent, piasek...),
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[0 Zabezpieczyc studzienki kanalizacyjne, przed przedostaniem sie do nich wyciekow,

O  Przystgpic do likwidacji rozlewu poprzez uzycie sorbentéw (zgodnie z instrukcja producenta)

Zbidr podstawowych zasad ochrony $rodowiska na terenie budowy:

[J Dbanie o jako$¢ wody i niezanieczyszczanie jej. W praktyce, nie marnowaé¢ wody i nie
pogarszac stanu cieku wodnego;

[0 Poprawne operowanie maszynami i zapobieganie wyciekom/przecieckom niebezpiecznych
chemikalidéw i olejéw, zwtaszcza na drodze gruntowej i w poblizu kratek $ciekowych;

[J Prowadzenie regularnego serwisu maszyn roboczych i pojazdéw;

[J Dbanie o bioréznorodnosc oraz zabezpieczanie drzew i siedlisk zwierzat

Rys. 2.19. Zabezpieczanie drzew.

[0 Zapewnienie wtasciwej ochrony ppoz. z jednoczesnym uwzglednieniem mozliwosci zaptonu
materiatow, ktére w konsekwencji mogg doprowadzi¢ do zanieczyszczenia Srodowiska (wody,

powietrza, itp.)

[J Zapewnienie witasciwej ochrony przed nadmiernym pyleniem powstatym, podczas prac
budowlanych, dla pracownikdw oraz oséb postronnych. Poprzez np.: zraszanie terenu

narazonego na pylenie, stosowanie siatek przeciwpytowych,

[0 Prowadzenie dziatan zwigzanych =z oszczedzaniem energii elektrycznej stosujgc

np. energooszczedne oswietlenie.
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. 2.3. Prawa i obowigzki pracownikow zatrudnionych na stanowisko Montera

0 Kazdy pracownik ma obowigzek zapoznania sie (potwierdzenie pisemne) z planem BIOZ danej
budowy oraz ze sporzadzonymi na jego podstawie Instrukcjami Bezpiecznego wykonywania

Robdt (IBWR) dotyczgcych zakreséw prac wykonywanych przez danego pracownika;

(0 Pracownik ma obowigzek stosowania sie do wymagac¢ oraz wytycznych zawartych zaréwno

w planie BIOZ jak i w odpowiedniej instrukcji IBWR;
[0 Kazdy pracownik powinien posiada¢ dokumenty potwierdzajgce:

- stosowne orzeczenie lekarskie o braku przeciwwskazan do wykonywania powierzonych prac

lub zajmowanego stanowiska, wydane przez lekarza medycyny pracy;

- waznos¢ szkolen w zakresie BHP i przepisow przeciwpozarowych, w tym szkolenie
informacyjne BHP przeprowadzone na budowie przed rozpoczeciem robdt, szkolenie na
stanowisku pracy (pracownicy zatrudnieni na stanowiskach robotniczych muszg przechodzi¢

szkolenia okresowe nie rzadziej niz raz do roku);

- dodatkowe kwalifikacje niezbedne do wykonywania powierzonych prac, obstugi sprzetu do

kierowania maszynami lub pojazdami;

[0 Pracownik zobowigzany jest protokolarnie potwierdzi¢ zapoznanie sie z dokumentacjg

techniczno - ruchowa (DTR) maszyn i innych urzadzen lub ich instrukcjg obstugi.

[0 Pracownik ma obowigzek niezwtocznie zgtaszaé przetozonym, badZz bezposredniemu
kierownictwu budowy, zdarzenia wypadkowe, potencjalnie wypadkowe oraz zagrozenia dla

zdrowia i zycia, zaistniate na budowie lub w zwigzku z jej realizacjg;

[0 Pracodawca musi zapewni¢ pracownikowi odziez roboczg i ochronng (w tym m.in. hetm
i okulary ochronne, kamizelke odblaskows, itd.), obuwie robocze oraz niezbedne Srodki

ochrony indywidualnej, okreslone na podstawie oceny ryzyka zawodowego.

0 Pracownik musi mie¢ zapewnione pomieszczenia oraz urzadzenia higieniczno-sanitarne

i socjalne, a takze srodki czystosci, zgodnie z wymaganiami przepiséw.
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3.0pis technologii (techniki / materiaty / narzedzia)

. 3.1. Instalacje sanitarne wewnatrz budynkéw

W projektowanych i realizowanych obecnie wszelkiego rodzaju budynkach znaczacg role odgrywaja
coraz to nowoczesniejsze i bardziej rozbudowane instalacje sanitarne.

Do historii odeszty juz budynki mieszkalne wyposazone w jeden pion kanalizacyjny, kratke wentylacji
grawitacyjnej, tazienke z zimng wodg i podgrzewaczem elektrycznym oraz wielkimi, wrzgcymi
grzejnikami usitujgcymi bezskutecznie pokry¢ straty cieplne od nieszczelnych okien czy $cian
o trudnym do wyobrazenia w dzisiejszych czasach wspétczynniku przenikalnosci cieplnej.

Obecnie projektowanym i wykonywanym budynkom i ich wyposazeniu stawia sie o wiele wyzsze
wymagania. Wigze sie to z nowymi standardami budownictwa i wyzszymi wymaganiami stawianymi
przed instalacjami pod katem ich funkcjonalnosci, sprawnosci, trwatosci czy estetyki. Wszystko to
z uwzglednieniem wymagan prawnych i praktycznych ze wzgledu na ochrone srodowiska,
oszczednosc wody i energii, a przez to takze szeroko rozumiane koszty eksploatacji.

Rolg wykonawcy instalacji sanitarnych w procesie budowlanym jest wykonanie zaprojektowanych
instalacji w taki sposdb, aby gotowe instalacje spetniaty w 100% swoja funkcje i zatozenia projektowe.
Aby osiggnac taki efekty konieczna jest znajomos¢ ogdlnych zasad stosowanych w branzy instalacji
sanitarnych, technologii i wytycznych producentéw konkretnych zaprojektowanych i wdrazanych
systemow, umiejetnos¢ czytania i stosowania projektdw branzowych, a takie wiedza praktyczna
nabywana na stanowisku pracy pod kierownictwem doswiadczonych majstréw, inzynierow
i kierownikoéw robdt branzowych.

Rodzaje instalacji wewnatrzbudynkowych

Podstawg kazdego budynku oczywiscie jest jego konstrukcja. Ze wzgledu jednak na ich funkcje
kolejnymi niezwykle waznymi elementami bedg instalacje sanitarne:

e Wentylacja, o ktdrej w tej czesci nie bedzie szerzej mowy

e (QOgrzewanie — najczesciej nadal klasyczne grzejnikowe, ale tez podtogowe czy
z wykorzystaniem wszelkiego rodzajéw aparatéw grzewczych

e Dostawa i dystrybucja wody do celéw bytowo-gospodarczych, pozarowych czy
technologicznych

e Kanalizacja deszczowa do odprowadzania wéd deszczowych z dachow i taraséw zastepujaca
w wiekszych budynkach klasyczne rynny

e Kanalizacja sanitarna i technologiczna do odbioru $ciegéw bytowo-gospodarczych, ale takze
tych pochodzacych z wszelkich proceséw produkcyjnych czy choéby komercyjnego
przygotowania positkéw

e Instalacje gazu opatowego oraz innych gazéw technologicznych, sprezonego powietrza, itp.
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. 3.2. Technologie (techniki / materiaty / narzedzia) zwigzane instalacjami grzewczymi

W instalacjach grzewczych opartych na klasycznej, rurowej dystrybucji ciepta przez cate lata
wykorzystywano wyfacznie stalowe rury przewodowe ze szwem lub rury bezszwowe w miejscach,
gdzie wymagana byta zwiekszona wytrzymatos¢ (transport paliw, np. gazu lub instalacje narazone na
wysokie cisnienia lub naprezenia mechaniczne — konstrukcje kottéw, przemyst, itp.). Technologie te
jako sprawdzong, trwatg i ekonomiczng stosuje sie z powodzeniem nadal cho¢ zmianie ulegty
niektére szczegdty zwigzane z wykonawstwem.

Technika taczenia rur stalowych to przede wszystkim spawanie gazowe i elektryczne oraz potaczenia
gwintowane, a montaz odbywat sie i nadal odbywa na podporach slizgowych i stalowych obejmach
instalacyjnych.

Rys. 3.1. Fragment pionu instalacji c.0. wykonanego metodg spawania z rur stalowych czarnych (wraz
z malowaniem antykorozyjnym). Na odejsciach od pionu wspawano tuleje z gwintem wewnetrznym
do dalszego prowadzenia instalacji w innej technologii
(Uwaga: rys. 3.1 - 3.30 - Materiaty promocyjne KAN-therm).

Po montazu i wykonaniu potgczen rury stalowe poddaje sie prdbie cisnienia odpowiedniej do
warunkéw, w ktérych bedg eksploatowane. Préba taka polega na wytworzeniu wewnatrz instalacji
ci$nienia rownego 1,5 — krotnosci przewidywanego cisnienia roboczego i wykazaniu braku spadku
cisnienia w okreslonym czasie (brak nieszczelnosci). Po udanej prdbie szczelnosci catg instalacje
poddaje sie ptukaniu w celu usuniecia resztek materiatéw i zabrudzen z wnetrza rur takich jak
odpryski spawdw czy materiatéw uszczelniajgcych. Ptukanie instalacji wykonywanej w tej tradycyjnej
technologii ma szczegdlne znaczenie, gdyz wszelkie pozostawione wewnatrz rur ciata state moga
w poéZniejszej eksploatacji zapychac¢ drobnowymiarowe przewody wymiennikéw ciepta czy armature
regulacyjng doprowadzajgc do pogorszenia parametréw pracy, a w skrajnych przypadkach nawet
koniecznosci napraw instalacji.

Strona | 23




Hydraulik - podrecznik

Wraz z postepem technologicznym nie zaniechano catkowicie uzywania rur stalowych
w cieptownictwie, jednak w niektdrych obszarach zastosowanie znalazty inne, konkurencyjne
technologie. Wspdtczesnie stosowane materialy (najczesciej tworzywowe, ale tez specjalistyczne
stalowe, miedziane, ze stali nierdzewnej czy z wielowarstwowych rur wielomateriatowych) maja
wiele zalet w stosunku do tradycyjnej rury stalowej. W pierwszej kolejnosci nalezy tu wskazaé na
szybkos¢ realizacji, wiekszg precyzyjnosc i czysto$¢ prowadzenia prac, a takze nizszg wage samych rur
oraz narzedzi i urzadzen do ich montazu. Wszystkie te cechy tgcznie powoduja, ze pomimo dosc
wysokiej ceny, ktérg za takie materiaty trzeba zapfacié, to przy stale rosngcych kosztach robocizny
okazujg sie by¢ wygodne i w ostatecznym rozrachunku optacalne w zastosowaniu.

. 3.2.1. Systemy polipropylenowe o potaczeniach zgrzewanych

Najczesciej stosowanym tworzywem sztucznym do budowy systemdéw rurowych m.in. w instalacjach
grzewczych jest Polipropylen (PP).

Rys. 3.2. Fragment systemu PP.

Polipropylen jest termoplastycznym tworzywem sztucznym z grupy poliolefin i jednym z dwéch, obok
polietylenu, najczesciej stosowanych tworzyw sztucznych. Przy produkcji rur i ksztattek stosowany
jest kopolimer polipropylenu (PolyproRylene Random Copolymer) PP-R.

Polipropylen charakteryzuje sie:

e wysoka higienicznoscig produktéw (obojetnosé mikrobiologiczna i fizjologiczna) — moze by¢
stosowany w instalacjach wody uzytkowej przeznaczonej do spozycia.

e wysoka odpornoscig chemiczng,

e odpornoscig na korozje materiatowa,

e matg przewodnoscig cieplng (duza izolacyjnos¢ termiczna rur),
e niskim ciezarem wtasciwym,

e odpornoscig na zarastanie kamieniem,

e ttumieniem drgan i hatasow przeptywu,

e wytrzymatoscig mechaniczng,

e jednorodnoscig potaczen,

e wysoka trwatoscig eksploatacyjna.
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Polipropylen, poza w/w zaletami, posiada réwniez dwie zasadnicze wady. Ze wzgledu na swoj3
elastycznosé, w celu zapewniania produktom wymaganej wytrzymatosci, elementy z PP muszg miec
znacznie grubsze $cianki niz inne materiaty — stad duze $rednice zewnetrzne rur i gabaryty ksztattek.
Powyzisze zmniejsza obszary zastosowania rur z PP w miejscach o ograniczonych przestrzeniach
instalacyjnych (w bruzdach sciennych lub w posadzce). Drugg niepozgdang cechg PP jest dos¢ duza
rozszerzalno$¢ termiczna. Ze wzgledu na tg ceche, poza wyrobami jednorodnymi, wykonanymi
catkowicie z polipropylenu, stosuje sie takze produkty stabilizowane (zbrojone) tasmami metalowymi
lub witéknami mineralnymi. Mimo to projektowane instalacje z PP muszg by¢ wykonywane z licznymi
kompensacjami na wydtuzenie termiczne. Powyisze wady determinujg wifasciwie obszar
zastosowania tego materiatu do instalacji podstropowych i umieszczonych w szachtach jednak nie
wykluczajg jego stosowania takze np. w $ciankach instalacyjnych pod warunkiem zapewnienia
odpowiedniej ilosci miejsca.

Na rynku dostepne sg 3 rodzaje rur polipropylenowych:
e jednorodne,
e stabilizowane folig aluminiowg tzw. Stabi Al,

e stabilizowane wtéknem szklanym tzw. Glass.

Przyktadowym systemem instalacyjnym, opartym na rurach zespolonych jest KAN-therm PP Stabi Al
(Prod. KAN-THERM), skfadajacy sie z jednorodnej rury bazowej z polipropylenu PP-R otoczonej
ptaszczem z perforowanej tasmy aluminiowej o grubosci 0,13 mm fgczonej na zaktadke i pokrytej
dodatkowo ochronng warstwg polipropylenu. Dla wiekszego zespolenia warstwy aluminium
z polipropylenem zastosowano obustronnie specjalne wigzgce warstwy klejowe.

Polipropylen PP-R Folia aluminiowa
rura wewnetrzna (bazowa) perforowana

z polipropylenu PP-R

Polipropylen PP-R
rura zewnetrzna

Warstwa wigzaca
Warstwa wigzaca

Rys. 3.3. Przekrdj rury KAN-therm PP Stabi Al.

Podstawowa rolg wktadki aluminiowej w rurach zespolonych KAN-therm PP Stabi jest znaczne, bo az
pieciokrotne, ograniczenie wydtuzalnosci cieplnej rur w poréwnaniu do rur wykonanych z litego PP.
Warstwa aluminium o mniejszej rozszerzalnosci cieplnej przejmuje na siebie naprezenia od
rozszerzajgcego sie pod wptywem temperatury PP ograniczajgc skutki oddziatywania temperatury na
rure, a takze stanowi czeSciowe zabezpieczenie przed dyfuzjg tlenu z otoczenia.
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Rury KAN-therm PP Glass (kolejny z przyktadowych systeméw f-my KAN-THERM) réwniez maja
konstrukcje wielowarstwowa. Rdznice stanowi tu zbrojenie, gdzie zamiast wktadki aluminiowej
zastosowano witdkno szklane umieszczone w warstwie Srodkowej (40% grubosci Scianki rury).
Decyduje ono o wysokiej wytrzymatosci rury i jej matej wydtuzalnosci cieplnej. W tym przypadku
parametr jest nieco gorszy niz dla systemu PP Stabi Al.

Polipropylen PP-R

(warstwa zewngtrzna

Polipropylen PP-R

warsiwa wewngirzna)

Polipropylen PP-R + widkno szklane

(warstwa érodkowa)

Rys. 3.4. Przekrdj rury KAN-therm PP Glass.

Klasyfikacja wymiarowa i cisnieniowa rur PP-R
Na chwile obecng stosowane sg trzy rézne sposoby klasyfikacji rur polipropylenowych:

o Klasyfikacja cisnieniowa PN (Pressure Nominal) odnoszaca sie do wytrzymatosci na ci$nienie
wyrazone w barach [bar] w temperaturze +20 °C,
e Klasyfikacja wymiarowa SDR (Standard Dimension Ratio) jako szereg wymiarowy wyrazony
stosunkiem srednicy zewnetrznej do grubosci Scianki rury
SDR=D/s

o Klasyfikacja wymiarowa rury S jako seria wymiarowa wyrazona jako $rednica zewnetrzna
pomniejszona o grubosc¢ scianki rury w odniesieniu do podwdjnej grubosci scianki rury
S=(D-s)/2s

Tabela 3.1.: Systemy PP-R obejmuja srednice w rozpietosci od 16mm do 110mm, (przy czym nalezy
pamietaé, iz w przypadku rur wykonanych z tworzyw sztucznych zawsze podawane sg $rednice
zewnetrzne rurociggdéw oraz, jako drugi parametr, grubos$é¢ Scianki danej rury (wartosc
w milimetrach)).

PN | SDR | S
10| 11 5
16 | 7,4 | 3,2
20 6 2,5
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Przyktadowe zestawienie $rednic dla systemu KAN-therm PP PN20 Stabi Al (S2,5/SDR6) pokazano
w tabeli 3.2.
Tabela 3.2: specyfikacja srednic dla systemu KAN therm PP PN20 Stabi Al (52,5 / SDR6)

Wymiar Srednica zewn. D Grubos$¢ $cianki s Srednica wewn. Di
[mm] [mm] [mm] [mm]
16x2,7 16 (17,8) 2,7 10,6
20x3,4 20(21,8) 3,4 13,2
25x4,2 25(26,9) 4,2 16,6
32x5,4 32(33,9) 5,4 21,2
40x 6,7 40 (41,9) 6,7 26,6
50x 8,3 50 (51,9) 8,3 334
63 x10,5 63 (64,9) 10,5 42,0
75x12,5 75 (76,9) 12,5 50,0
90 x 15,0 90 (92,0) 15,0 60,0
110 x 18,3 110 (112) 18,3 73,4

Ponizej (w Tabeli 3.3.) zestawiono parametry pracy i zakres zastosowan uzytkowej instalacji
KAN-therm PP w instalacjach grzewczych i wodociggowych:

Tabela 3.3: Parametry eksploatacyjne i zakres zastosowania uzytkowego instalacji KAN-therm PP
w instalacjach grzewczych i wodociggowych.

Zastosowanie Cisnienie robocze
Zgodnie z ISO 10508 [bar]
Zgodnie z klasg | PN16, PN16 Stabi Al, PN16 Glass
ci$nieniowa rury | PN20, PN20 Stabi Al, PN20 Glass

Rodzaj rury

Zimna woda uzytkowa

Ciepta woda uzytkowa (klasa 1) 10 PN20, PN20 Stabi Al, PN20 Glass
T/Tmax=60/80°C 8 PN16, PN16 Stabi Al, PN16 Glass
Ciepta woda uzytkowa (klasa 2) 8 PN20, PN20 Stabi Al, PN20 Glass
T/Tmax=70/80°C 6 PN16, PN16 Stabi Al, PN16 Glass

Ogrzewanie niskotemperaturowe .
PN16, PN16 Stabi Al, PN16 Glass

i ptaszczyznowe (klasa 4) 10 )

o PN20, PN20 Stabi Al, PN20 Glass
T /Tmax=60/70°C
Ogrzewanie grzejnikowe (klasa 5) 6 PN16 Stabi Al, PN16 Glass,
T/Tmax=80/90°C PN20, PN20 Stabi Al, PN20 Glass
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Ksztattki polipropylenowe (na przyktadzie Systemu KAN-therm PP)

Wykonane s3 z identycznego materiatu PP-R, bez dodatkowych elementéw zbrojacych
i w typoszeregu PN20/SDR6. Dzieki tej konfiguracji parametrowej ksztattki co najmniej doréwnuja

odpornoscig cisnieniowa przytgczanym do nich rurom polipropylenowym.

‘e D

»

Rys. 3.5. Przyktadowe ksztattki Kan-therm PP

Polipropylen, ze wzgledu na niskg twardos¢, nie nadaje sie do wykonywania elementow
gwintowanych. Wszelkie zatem ztgcza gwintowane oparte sg o prefabrykowane ksztattki z korpusami
PP-R i wtopionymi, nagwintowanymi elementami wykonanymi z mosigdzu.

Rys. 3.6. Przyktadowe ksztattki Kan-therm PP z gwintowanymi wktadkami (tzw. ,przejsciowki”)

W przypadku wiekszych s$rednic instalacyjnych potgczenia roztaczne wykonuje sie w oparciu
o stalowe kotnierze dociskajgce do siebie fragmenty — uszczelnienie stanowi zacisnieta pomiedzy

rurami ptaska uszczelka.

Rys. 3.7. Ksztattka ,przejsciowka” PP/kotnierz
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Montaz potgczen w systemach rur PP (na podstawie instrukcji Kan-therm)

Zgrzewanie to podstawowa technologia taczenia rurociggdw z polipropylenu. Proces ten polega na
uplastycznieniu, pod wptywem podwyzszonej temperatury, warstw tgczonych elementéw (na
okreslong gteboko$¢) a nastepnie potaczenie, pod odpowiednim naciskiem, nadtopionych
(uplastycznionych) warstw i na koniec ochtodzenie strefy potagczonych elementéw ponizej wartosci
temperatury ptyniecia. Uplastycznienie tgczonych warstw odbywa sie w temperaturze ok 260 °C, przy
okreslonym czasie, uwzgledniajgcym koniecznos$¢ nagrzania warstwy materiatu na dang gtebokos¢.
Zachowanie odpowiednich warunkéw tego procesu takich jak: temperatura, czas, sita i powierzchnia
docisku oraz prawidtowe przygotowanie tgczonych elementéw (oczyszczenie, odttuszczenie
i osuszenie) gwarantuje wtasciwe wykonanie zgrzewu (trwatos¢, wytrzymatosc).

Rys. 3.8. Przekrdéj potgczen w systemie PP

Najczesciej wykorzystywang metoda zgrzewania elementdw polipropylenowych jest technologia
zgrzewania mufowego, polegajagca na uplastycznieniu zewnetrznej powierzchni rury oraz
wewnetrznej powierzchni mufy ksztattki na okreslong gtebokosé. Czynnosé tg wykonuje sie przy
pomocy zgrzewarki elektrycznej, posiadajgcej ptyte grzejng z wymiennymi (dla danej $rednicy),
pokrytymi teflonem, naktadkami grzewczymi (tzw. kamieniami).

?@Tﬁ? U/ l

Rys. 3.9. Zgrzewarka do systemu PP

Nagrzewanie elementdow trwa, w zaleznosci od $rednicy rury, od 5 do 50 sekund. Po uptywie tego
czasu nagrzewane elementy wyjmuje sie z naktadek i rure wsuwa sie natychmiast (bez ruchu
obrotowego!) w mufe na wczesniej zaznaczong gtebokos¢. Wytrzymatosé mechaniczna takiego
potaczenia, przy poprawnym jego wykonaniu, jest wieksza od wytrzymatosci samej rury (pole
przekroju potaczenia jest wieksze od pola przekroju rury).
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Proces zgrzewania mufowego

1. Ciecie rur.

Rys. 3.10. Ciecie rury PP.
Do ciecia rur mozna stosowac nozyce do rur oraz (dla wiekszych srednic) obcinaki krgzkowe lub pity
mechaniczne z brzeszczotem przystosowanym do przecinania polipropylenu. Po przecieciu pitg nalezy
doktadnie usung¢ widrki z przecinanej powierzchni a takie z wnetrza rury. Rury przecinaé
prostopadle do osi.

2. Zaznaczanie gtebokosci zgrzewania.

Rys. 3.11. Zaznaczanie gtebokosci zgrzewania na rurze PP.
Na koncu rury zaznaczy¢ (przy pomocy miarki, szablonu i pisaka) gtebokos¢ zgrzewu (dot. rur
jednorodnych oraz Stabi Glass). Nalezy pamietaé, ze za mata gtebokos¢ zgrzewania moze
spowodowac ostabienie pofaczenia, natomiast gdy rura bedzie wsunieta za gteboko, jej wewnetrzne
przewezenie. Gtebokosci zgrzewania podane sg w odpowiedniej tablicy Producenta.

3. Usuwanie folii Al. (dotyczy systeméw z wktadka aluminiowg).

KAngy,,

Rys. 3.12. Usuwanie folii aluminiowej w rurze PP.

W przypadku rur zespolonych Al., przed zgrzaniem usung¢ zdzierakiem warstwe aluminium (wraz
z warstwa ochronng PP i warstwami wigzgcymi). Koniec rury Stabi wsung¢ do otworu zdzieraka
i ruchem obrotowym zeskrawaé warstwe zespolong aluminium do momentu, gdy zeskrawany wiér
przestanie wychodzi¢ spod noza. Dtugo$¢é odcinka z usunietg folig Al okresla jednoczesnie gtebokos¢
zgrzewania, dlatego nie ma potrzeby jej zaznaczania jak w powyzszym punkcie 2. Kazdorazowo nalezy
sprawdzaé czy na obrobionej powierzchni nie ma pozostatosci aluminium lub warstwy wigzace;j.
Ostrza skrawajgce nie mogg by¢ tepe lub wyszczerbione (zuzyte ostrza wymienié na nowe).

Strona | 30




Hydraulik - podrecznik

Uwaga! Czas nagrzewania przy temperaturach zewnetrznych ponizej +5 °C zwiekszy¢ o 50%.

W temperaturach ujemnych nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢ miejsce zgrzewania przed
dodatkowym wychtadzaniem np. poprzez zastosowanie parawanéw lub namiotéw ostonowych.
W przypadku rur zespolonych z wiéknem szklanym PP Glass zalecane jest obciecie ok. 5 cm
koncowki kazdej sztangi bezposrednio przed wykorzystaniem.

4. Nagrzewanie rury i ztgczki.

Rys. 3.13. Zgrzewanie rury z kolanem w systemie PP.

Powierzchnie zgrzewane musza by¢ czyste, odttuszczone i suche. Nalezy wsung¢ koniec rury (bez
obracania) do tulei grzewczej az do zaznaczonej giebokosci zgrzewania i réwnoczesnie nasungé
ksztattke (réwniez bez obracania), az do oporu na trzpien grzewczy. Odliczanie czasu nagrzewania
rozpoczyna sie dopiero wtedy, gdy rura i ksztattka wejdg na petng gtebokosc¢ (gtebokos¢ zgrzewania).
W przypadku rur cienkosciennych PN10 najpierw nagrzewa sie samg ztgczke (przytrzymujac ptyte
grzewczg z drugiej strony przedmiotem niewrazliwym na wysoka temperature). Po uptywie potowy
czasu nagrzewania (zgodnie z tabelg) nalezy, kontynuujgc nagrzewanie ksztattki, rozpoczgc
nagrzewanie rury az do uptywu petnego czasu nagrzewania.

5. taczenie elementow.

e,

Rys. 3.14. taczenie rury z kolanem w systemie PP

Po uptywie czasu nagrzewania wyjgé, w sposob ciggty, rure i ksztattke z kamieni grzewczych i bez
obracania natychmiast potgczy¢, az zaznaczona granica gtebokosci zgrzewania zostanie pokryta przez
powstaty nadmiar materiatu (wyptywke). Nie wolno przekracza¢ wyznaczonej gtebokosci zgrzewania,
poniewaz w miejscu potgczenia moze powstaé przewezenie, a w skrajnych przypadkach nawet
zaslepienie rury. W czasie tgczenia elementdw potaczenie moze by¢ jeszcze nieznacznie osiowo
korygowane (w granicach kilku stopni). Bezwzglednie niedopuszczalne jest obracanie tgczonych
elementow wzgledem siebie.

Strona | 31




Hydraulik - podrecznik

6. Unieruchamianie i chtodzenie.

Rys. 3.15. Unieruchomienie rury z kolanem w systemie PP

Po uptywie czasu zgrzewu, pofgczenie musi zosta¢ unieruchomione i rozpoczyna sie czas chtodzenia
(czas zgodny z podanym w odpowiedniej tablicy dostarczonej z danym systemem). Po uptywie czasu
studzenia dla wszystkich potaczen, instalacje nalezy nawodnic i poddaé prébie cisnieniowej.

Mocowanie rurociggéw PP

Mocowanie rur PP do przegrod budowlanych wykonuje sie przy pomocy obejm metalowych
z wktadkami elastomerowymi jak réwniez obejm tworzywowych. Ich konstrukcja zalezy od srednicy
i mocowanej rury, parametréw pracy instalacji oraz sposobu jej uktadania. Uchwyty tworzywowe
nalezy stosowaé tylko i wytacznie jako punkty przesuwne. Uchwyty metalowe z wkiadkg
elastomerowg mogg by¢ stosowane zaréwno jako punkty przesuwne jak i punkty state.

Uwaga! Nie mozna stosowaé uchwytéw metalowych bez wktadek elastomerowych do mocowanie
systemow polipropylenowych ze wzgledu na ryzyko ich uszkodzenia.

Rys. 3.16. Uchwyty montazowe (kolejno): metalowa z wktadkg elastomerowg oraz tworzywowa.

Wspomniane punkty przesuwne powinny umozliwia¢ swobodny ruch osiowy rurociggdéw (wywotany
wydtuzeniem termicznym), dlatego nie nalezy ich montowac bezposrednio przy ztaczkach. Punkty
state na rurociggu nalezy wykonywaé¢ za pomocg dwdch obejm przylegajgcych do krawedzi ksztattki
(tréjnika, tgcznika, mufy) lub jednej obejmy umieszczonej miedzy mufami/ ksztattkami (rys. ponizej).
Punkt staty najczesciej wykonuje sie w poblizu odgatezien rurociggdw lub armatury. Dopuszcza sie
rowniez inne, zamienne rozwigzania punktéw statych, pod warunkiem, iz sita zaciskajgca obejme
zapewnia brak ruchéw poosiowych rurociggéw przy jednoczesnym zabezpieczeniu rur instalacyjnych
przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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Przyltad wykonania punkiu
stafego na prostym odoinku
rurociggu Systemu KAN-therm PP
1. mufa

2. obegjma

3. mufa

4. rura

Rys. 3.17. Przyktadowy punkt staty — obejma pomiedzy mufami.

UWAGA! Rozmieszczenie punktow statych wynika z przyjetego rozwigzania kompensacji wydtuzen
cieplnych instalacji i powinno by¢ ujete w projekcie technicznym. Projektant uwzglednienia rodzaj
instalacji oraz przyjmuje temperatury obliczeniowe rurociggéw stosujac wytyczne producenta
danego systemu (karty produktu).

Transport i skladowanie

Rury sktadowaé i transportowaé poziomo, w taki sposéb, aby nie doszto do ich ugiecia.
Nie sktadowac rur w poblizu silnych Zrédet ciepfta.

Rury chroni¢ przed uderzeniami, zwtaszcza ich koncéwki, nie rzucaé, nie wlec podczas

transportu.
Rury i ksztattki nie mogg by¢é narazone na dziatanie promieni stonecznych.
Nie stosowac rur z oznakami uszkodzenia, peknieciami itp.

Zwracac szczegdlng uwage podczas transportu i przenoszenia rur w temperaturach ujemnych
(w tych warunkach rury sg bardziej narazone na uszkodzenia mechaniczne, szczegdlnie rury

PP Glass).

Rury i ksztattki chroni¢ przed zabrudzeniem (zwtaszcza olejami i smarami), oraz przed
dziataniem substancji chemicznych (m.in. farby i rozpuszczalniki organiczne, pary zawierajgce

chlor).
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max12m

Rys. 3.18. Niepoprawne oraz poprawne sktadowanie rurociggéw PP.

Ze wzgledu na zgodnos¢ materiatu PP pomiedzy réznymi producentami oraz brak dodatkowych
elementow uszczelniajgcych potaczenia nie ma przeciwskazan do wykorzystania w instalacji rur
i ksztattek réznych producentéw, przy czym oczywiscie kazdy producent wskazuje na koniecznosé
stosowania jednolitego systemu ze wzgledéw gwarancyjnych.

Inni popularni producenci systeméw rur i ksztattek z polipropylenu dostepnych na polskim rynku to
Sigma-Li, Wiplast, PlastBor, Pipelife, Prawtech, Aspol-FV i wielu innych.

Wspomniany juz, stale utrzymujacy sie wzrost udziatu kosztédw robocizny w procesach budowlanych,
powoduje zwiekszenie popularnosci stalowych systemdéw rurowych o potgczeniach systemowych.
Pozwala to na zredukowanie czasu potrzebnego do wykonania instalacji zastepujgc potaczenia
gwintowane i spawane tgczeniem zaciskowym / zaprasowywanym, przy rownoczesnym zachowaniu
standardu i wszystkich zalet instalacji wykonanej ze stali.

. 3.2.2. Systemy wykonane ze stali weglowej zewnetrznie ocynkowanej.

Przyktadem takiego systemu jest m.in. KAN-therm Steel (prod. KAN-therm) oparty na rurach
i ksztattkach zaciskowych wykonanych ze stali weglowe] zewnetrznie galwanicznie ocynkowanej
warstwg o grubosci 8 do 15 um oraz dodatkowo zabezpieczonej pasywacyjng warstwg chromu. Rury
na czas transportu zabezpieczone sy przed korozjg od wewnatrz cienkim filmem olejowym
naktadanym na gorgco oraz korkami zaslepiajgcymi.

Rys. 3.19. System KAN-therm Steel
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Rury stalowe wykonane sg jako cienkoscienne ze szwem wzdtuznym. Zakres srednic (zewn.) zawiera
sie w przedziale od 12 do 108 mm przy grubosci scianek od 1,2 do 2,0 mm — ze wzgledu na brak
obrobki mechanicznej w postaci gwintowania mozna stosowac rury cienkoscienne dzieki temu sg one
znacznie lzejsze niz tradycyjne rury stalowe. Rury dostarczane sg w odcinkach prostych (sztangach)
o dtugosci 6 m (x 25 mm) (patrz Tabela 3.4.).

Tabela 3.4: Wymiary rur stalowych.

Srednica zewnetrzna | . .
DN x grubosé écianki Srednica wewnetrzna
mm x mm
mm x mm

10 12x1,2 9,6
12 15x1,2 12,6
15 18x1,2 15,6
20 22x1,5 19,0
25 28x1,5 25,0
32 35x1,5 32,0
40 42x1,5 39,0
50 54x1,5 51,0

- 66,7x1,5 63,7
65 76,1x2,0 72,1
80 88,9%2,0 84,9
100 108x2,0 104,0

UWAGA! W przypadku instalacji wykonanej ze stali, projekt wykonawczy okresla srednice
nominalne DN (z ang. Diameter Nominal) czyli bezwymiarowe liczby odpowiadajace przyblizonej
wartosci Srednicy wewnetrznej rurociggu podanej w milimetrach.

Ksztattki zaprasowywane w Systemie KAN-therm Steel

Rys. 3.20. Ksztattki systemu KAN-therm Steel

Ksztattki Systemu KAN-therm Steel wykonane sg z tego samego materiatu co rury. taczenie
elementow systemu odbywa sie przez zaprasowanie promieniowe szczekami lub opaskami
zaciskowymi w profilu ,,M” (kontur zacisku).
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Potgczenie charakteryzuje sie nastepujgcymi punktami zgniotu materiatu ksztattki:

e mechaniczne odksztatcenie korpusu ksztattki i rury celem uzyskania wzajemnego
zakleszczenia elementdw.

e docisniecie uszczelki typu O-ring pomiedzy korpusem ksztattki a zewnetrzng powierzchnig
rury (uszczelnienie potaczenia).

e mechaniczne odksztatcenie czota ksztattki - uzyskanie ostony uszczelki typu O-ring przed
wptywem czynnikéw zewnetrznych.

1. Kierunki nacisku w potgczeniu
.Press”

2. Przekroj potgozenia przed
zaprasowaniem

3. Przekrdj polgezenia

po zaprasowaniu

Rys. 3.21. Przekréj potaczenia w systemie KAN-therm Steel

Omawiane ksztattki Steel standardowo wyposazone s3 w O-Ringi wykonane z kauczuku
etylenowo-propylenowego EPDM. W przypadku szczegdlnych zastosowan mozliwe jest zastosowanie
zamiennie O-Ringdéw Viton o podwyzszonej odpornosci na warunki pracy.

W przypadku koniecznosci uzycia dodatkowego srodka poslizgowego (standardowo uszczelki o-ring
powleczone s3 teflonem i talkiem), nalezy zastosowaé wode lub mydto. Niedopuszczalne jest
smarowanie O-Ringéw ttuszczem, olejem lub smarem. Substancje te mogg spowodowac
uszkodzenia uszczelnien. Dotyczy to réwniez kontaktu z niektérymi farbami, uzytymi do malowania
rur i ksztattek.

Ztaczki KAN-therm Steel do srednicy DN 50 (zewn. 54 mm) wyposazone sg w specjalne O-Ringi LBP,
ktére gwarantujg szybkie wykrycie omytkowo niezacisnietych potaczen instalacji juz podczas jej
napetniania wodg (funkcja LBP — Leak Before Press - ,,wyciek przed zaprasowaniem”). Niezacisniecie
zostanie zasygnalizowane wyciekiem wody na faczeniu. Funkcja ta wynika ze specjalnej konstrukcji
O-Ringdéw posiadajacych na obwodzie 3 wgtebienia. Celem zapewnienia funkcjonalnosci i petnej
szczelnosci instalacji, po zlokalizowaniu wycieku nalezy wykonac¢ zaprasowanie pofaczenia. Dla
pofaczen $rednic powyzej DN 50, funkcja LBP uzyskiwana jest poprzez odpowiednig konstrukcje
ksztattki.

N\ =
- \~

g-

Rys. 3.22. System wykrywania niezaprasowanych potgczen dzieki kontrolowanemu wyciekowi
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Celem wykonania potgczen roztgcznych z armaturg i przyborami, dostepne sg ksztattki gwintowane
oraz kotnierzowe w szerokim zakresie $rednic, potoczne zwane , przejsciowkami”.

Rys. 3.23. Ksztattki przejSciowe (na potgczenie gwintowane i kotnierzowe).

Montaz potgczen w systemie STEEL

UWAGA! Wszystkie etapy montazowe powinny by¢ prowadzone bez uiycia podwyiszonej
temperatury (montaz ,na zimno).

1. Obciecie rury

Rys. 3.24. Obcinanie rury systemu KAN-therm Steel

Rure nalezy przecinaé prostopadle do osi, najlepiej uzywajac do tego specjalistycznego obcinaka
kragzkowego (przeciecie musi by¢ petne, bez odtamywania nadcietych odcinkéw rur). Dopuszczalne
jest stosowanie innych narzedzi, pod warunkiem zachowania prostopadtosci ciecia i nieuszkodzenia

obcinanych krawedzi w formie wytaman, ubytkéw materiatu i innych deformacji przekroju
poprzecznego rury.

UWAGA! Niedopuszczalne jest uzywanie narzedzi do ciecia rur z cienkosciennej stali weglowej
mogacych wytwarzaé znaczne ilosci ciepta np. palnik, szlifierka katowa, itp.
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2. Fazowanie krawedzi rury

Rys. 3.25. Czynno$¢ fazowania krawedzi rur Steel po ich wczesniejszym przecieciu.
Celem fazowania krawedzi przecietych rur, nalezy uzywac fazownika lub pétokragtego pilnika do stali.
Fazowanie musi obejmowaé zewnetrzng oraz wewnetrzng czes¢ koncowki obcietej rury. Dzieki
takiemu zabiegowi usuwa sie z niej wszelkie zadry, nieréwnosci i opitki mogace uszkodzi¢ uszczelke
O-Ring w czasie montazu potgczenia.

3. Kontrola poprzedzajgca wykonanie potgczenia

Rys. 3.26. Kontrola ksztattki przed montazem.

Przed montazem, nalezy wzrokowo skontrolowac czy:

e 0O-Ring znajduje sie na swoim miejscu w ksztattce,

e nie jest powierzchniowo uszkodzony,

jest odpowiedni do planowanego zastosowania

e nie ma zadnych zanieczyszczen (opitkdw lub innych ostrych ciat) mogacych spowodowac
uszkodzenie O-Ringu w fazie wsuwania rury;

4. Zamontowanie rury i ztaczki

Rys. 3.27. Montaz rury ze ztgczka.
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Rure nalezy wsung¢ osiowo w ztgczke na oznaczong gtebokos$¢. Dopuszczalny jest lekki ruch obrotowy
celem doktadnego ustawienia. Stosowanie olejow, smarow i ttuszczy w celu utatwienia wsuniecia
rury jest zabronione (dopuszcza sie wode lub roztwér mydta). W przypadku jednoczesnego montazu
wielu potgczen (na zasadzie wsuniecia rur w ksztattki), przed operacjg zaprasowania kazdego
kolejnego ztgcza nalezy skontrolowaé gtebokosé wsuniecia (obserwacja znacznikdw nakreslonych
markerem na rurze).

5. Zaznaczenie gtebokosci wprowadzenia rury w ksztattke

Rys. 3.28. Zaznaczanie gtebokosci wsuniecia rury w ksztattce.

Celem uzyskania wtasciwej wytrzymatosci potgczenia nalezy bezwzglednie zachowa¢ odpowiednig
gteboko$¢ wsuniecia rury w ksztattke. Po wsunieciu rury w ksztattke do oporu, zaznaczamy
wymagang dtugos¢ wsuniecia na rurze (lub ksztattce z bosym koricem) markerem. Po wykonaniu
zaprasowania zaznaczenie musi by¢ nadal widoczne tuz przy krawedzi ksztattki. Do wyznaczenia
gtebokosci wsuniecia bez pasowania z ksztattka, stuzg réwniez specjalne szablony.

6. Zaprasowywanie ztgczek

Rys. 3.29. Czynnos$¢ zaprasowywania potgczen réznych srednic
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Zalecane jest stosowanie zaciskarek i szczek prasujgcych dostarczanych lub dopuszczonych przez
Producenta danego systemy, sprawdzonych techn. przed rozpoczeciem ich uzycia.

UWAGA! Przed rozpoczeciem procesu zaprasowywania nalezy zapoznac sie z instrukcja narzedzi.
Nalezy zawsze dobiera¢ odpowiedni wymiar szczeki prasujgcej do danej $rednicy wykonywanego
potaczenia. Szczeka prasujgca powinna zostac¢ zatozona na ztgczce w taki sposdb, aby wykonane
w niej profilowanie doktadnie obejmowato miejsce osadzenia O-Ringu w ksztattce (wypukta czesc
ksztattki). Po uruchomieniu zaciskarki, proces zaprasowania odbywa sie automatycznie i nie moze by¢
zatrzymany. Jesli z jakichs przyczyn proces zaciskania zostanie przerwany, potgczenie nalezy usungc
(zdemontowad) i wykona¢ nowe w prawidtowy sposdb.

Mocowanie rurociggéw KAN-therm Steel

Do mocowania rur Systemu KAN-therm Steel do przegréd budowlanych stuzg obejmy metalowe
z wktadkami elastomerowymi. Ich konstrukcja zalezy od srednicy i materiatu z jakiego wykonana jest
rura, parametrow pracy instalacji oraz sposobu jej uktadania. Uchwyty metalowe z wkfadka
elastomerowg mogg by¢ stosowane zaréwno jako punkty przesuwne jak i punktu state (w zaleznosci
od ich lokalizacji na rurociggu i sity skrecenia).

UWAGA! Obejmy metalowe bez wkitadek moga uszkodzi¢ powierzchnie ocynkowang, dlatego nie
mozna ich stosowac.

Sposdb wykonywania punktdw przesuwnych oraz statych zostat oméwiony przy omawianiu innych
systemach rurowych i ma swoje zastosowanie réwniez w tym przypadku. Podobnie jak przy
wszystkich innych materiatach projekt techniczny powinien obejmowac co najmniej lokalizacje
punktow statych, a w szczegdlnych przypadkach takze ich konstrukcje (np. duza odlegtos¢ od
nieruchomych elementéw konstrukcji budynku).

Systemy rurowe wykonane z cienkosSciennej stali weglowej, pomimo warstw zabezpieczajgcych przed
korozjg, przeznaczone sg do wykonywania instalacji natynkowych. Wykonywanie instalacji
w szlichtach oraz w $cianach jest odradzane ze wzgledu na zwiekszone ryzyko korozji zewnetrznej.

UWAGA! Bezposrednie taczenie elementéw ze stali weglowej ze stalg nierdzewng, aluminium czy
miedzig (armatura, ztgczki) moze prowadzi¢ do korozji kontaktowej stali ocynkowanej, Celem
unikniecia w/w zjawiska, nalezy zastosowac¢ element separujgcy z mosigdzu lub brazu (np. armatura)
o dtugosci co najmniej 50 mm. W przypadku wiekszych srednic instalacyjnych wystarczajgce jest
zastosowanie pfaskiego uszczelnienia elastomerowego pomiedzy flanszami kotnierzy.

| 50

Rys. 3.30. Potaczenie systemu Steel z systemem wykonanym z rur
miedzianych/nierdzewnych/aluminiowych, gdzie: 1. Rura nierdzewna, miedziana lub aluminiowa,
2. Mufa mosiezna lub z brazu 3. Ksztattka gwintowana Systemu KAN-therm Steel
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Transport i sktadowanie

e Elementy systemu Steel (stal weglowa) i inne elementy metalowe winny by¢ sktadowane
osobno,

o Niedopuszczalne jest sktadowanie elementdow bezposrednio na podtozu (np. na gruncie lub
betonie),

e Zabronione jest sktadowanie w bezposrednim sgsiedztwie srodkéw chemicznych,
e Wigzki rur powinny by¢ sktadowane i transportowane na przektadkach drewnianych,

e Nalezy zadba¢, by podczas sktadowania rury byty wyposazone w oryginalne korki zaslepiajgce
lub, w ostatecznym przypadku, zabezpieczone na koncéwkach fartuchem 1z folii
polietylenowej.

e Podczas transportu, zatadunku i roztadunku nie wolno dopusci¢ do zarysowania lub
uszkodzenia mechanicznego rur oraz ksztattek,

e Pomieszczenia, w ktérych elementy bedg przechowywane muszg by¢ suche (elementéw nie
wolno dtugotrwale sktadowaé na zewnatrz).

Inni popularni na polskim rynku producenci systeméw rur stalowych zaprasowywanych to
np. Sahna Therm, Geberit z systemem Mapress czy Viega z systemami Prestabo i Megapress

. 3.3. Technologie (techniki / materiaty / narzedzia) zwigzane z instalacjami wodnymi

Tym samym czym dla instalacji grzewczych byta i jest nadal rura ze stali czarnej tym dla wody
uzytkowej byta i nadal w duzym stopniu pozostaje rura stalowa ocynkowana. Sprawdzony i solidny
materiat o duzej sztywnosci i odpornosci na wysokie cisnienie, o solidnych i sprawdzonych
potaczeniach (najczesciej gwintowanych) moze by¢ obrabiany i montowany prostymi, sprawdzonymi
narzedziami. Jednak i tu wiedza oraz technologie poszty zdecydowanie do przodu. W pierwszej
kolejnosci zaczeto wycofywac sie ze stosowania rur stalowych ocynkowanych w instalacjach wody ze
wzgledu na ich wewnetrzng chropowatos¢ i podatnos¢ na osadzanie sie kamienia oraz ciezar
utrudniajgcy montaz. Nowe technologie dawaty w tym zakresie duzo wiecej niz tradycja — gtadkie
wewnatrz i zewnatrz rury z PP czy Pe sg lekkie, tatwiejsze w obrdbce, daja sie ksztattowac i uktadaé
w posadzkach czy bruzdach sciennych czym tatwo zdobyty rynek instalacyjny. Ponadto w instalacjach
cieptej wody warstwa ocynku z rur stalowych ulegata szybkiemu wyptukiwaniu, przez co rury te
stawaty sie nieodporne na korozje wewnetrzng i szybko ulegaty awariom. Rury tworzywowe daja
pewnos¢ statosci parametrow uzytkowych na dtugie lata, a odktadanie kamienia w ich wnetrzu jest
minimalne wiec nie muszg by¢ przewymiarowywane na okoliczno$é pogarszajacych sie z czasem
parametréow uzytkowych.

Stosowanie rur ocynkowanych we wspodtczesnych instalacjach ogranicza sie wtasciwie do
wielkosrednicowych instalacji rozdzielczych zimnej wody uzytkowej oraz instalacji wody do celéw
pozarowych (rura i pofaczenia catkowicie niepalne) czy technologicznych. Systemy dopuszczone do
stosowania w instalacjach wody bytowej zimnej i cieptej to obecnie gtdwnie te, oparte na
polipropylenie, polietylenie i stali nierdzewnej.
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. 3.3.1. Systemy wykonane ze stali ocynkowanej o potaczeniach gwintowanych.

Pomimo ciggtej tendencji zmniejszania udziatu systemdéw rur ocynkowanych w wykonywanych
instalacjach wody bytowej, warto szerzej opowiedzie¢ o tej grupie materiatowe].

Wykorzystuje sie tutaj rury stalowe, zabezpieczone przed procesami korozji zewnetrzng oraz
wewnetrzng, ochronng warstwa ocynku.

Najbardziej popularng metodg montazu poszczegdlnych odcinkéw rur i ksztattek wodociggowych
ocynkowanych jest wykorzystanie pofaczen gwintowanych. Powoduje to koniecznos¢ zwiekszenia
grubosci Scianki, a przez to ciezaru oraz sztywnosci tego materiatu. Wykonywanie zatem instalacji
wodnej z rur stalowych ocynkowanych jest bardzo pracochtonne.

OPIS MONTAZU POtACZEN GWINTOWANYCH

1. Ciecie rur ocynkowanych.
Przewody przecina sie przy wykorzystaniu elektrycznych szlifierek kagtowych z odpowiednia tarcza do
ciecia stali, pit szablastych, obcinarek elektrycznych do rur oraz recznie za pomoca pitki recznej
z brzeszczotem. Ciecie rury nalezy wykonaé prostopadle do jej osi. Po obcieciu rury nastepuje
ogratowanie wewnetrznej krawedzi za pomocg pilnika lub gratownika z zadzioréw.

2. Gwintowanie rur.

W pierwszej kolejnosci nalezy zamocowac¢ rure w imadle, celem ustabilizowania przed
gwintowaniem. Nastepnie nacina sie gwint za pomocg gwintownic nastawnych recznych, gwintownic
recznych z wymiennymi gtowicami, gwintownic elektrycznych z szybko wymiennymi gtowicami lub
specjalnych maszyn stacjonarnych do gwintéw rurowych, ktdre nacinajg gwinty w zakresie od 1/2-4".
W trakcie czynnosci tej czynnosci powierzchnie gwintu nalezy zwilzaé chtodziwem. Uzywa sie do tego
celu oleju lub specjalistycznej emulsja chtodzacej. Powierzchnia gwintu powinna by¢ czysta, bez
zadzioréw i uszkodzonych zwojow. Dopuszcza sie niepetne i zerwane zwoje gwintu na dtugosci do
10% catej jego dtugosci.

3. tgaczenie rur przy uzyciu gwintow.

taczenie stalowych rur gwintowanych nastepuje z uzyciem zewnetrznego gwintu na rurze
i wewnetrznego gwintu w tgcznikach, ktére nakreca sie na konce taczonych rur. Przed natozeniem
materiatu uszczelniajgcego na powierzchnie gwintu nalezy go stepi¢ np. brzeszczotem, badz
urzadzeniem specjalistycznym — tzw. krzesakiem. Zabieg ten powoduje zwiekszenie przyczepnosci
powierzchni gwintu dla materiatu uszczelniajgcego a tym samym zapobiega wypychaniu materiatu
uszczelniajacego z potaczenia podczas nakrecania facznika na gwint. Uszczelniacz stanowig pasemka
konopi z pastg uszczelniajgcg (pomiedzy poszczegdlnymi warstwami pasemek i na zewnetrznej
powierzchni materiatu uszczelniajacego) badz specjalne tasmy teflonowe. Uszczelniacz powinien by¢
Scisle nawiniety, aby przy nakrecaniu tacznika nie ulegt odwinieciu.

Ztaczke poczatkowe nakreca sie recznie, a nastepnie za pomocg specjalnego klucza do rur. Zapobiega
to uszkodzeniu zewnetrznej powtoki ocynkowane;j.
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Rys. 3.31. Fragment instalacji wodociggowej z rur ocynkowanych o potgczeniach gwintowanych
Armatura zaworowa przy wiekszych $rednicach, taczona jest z rurociggami przy pomocy ztgczy
kotnierzowych.

Rys. 3.32. Fragment instalacji wodociggowej potgczonej z armaturg potgczeniem gwintowanym
(z lewej strony) i kotnierzowym

Coraz popularniejsza metoda faczenia rur wodociggowych ocynkowanych sg tzw. systemy potgczen
rowkowanych. Pomimo wyzszej ceny poszczegdlnych elementéw w/w systemy (w stos. do potgczen
gwintowanych) szybkos$¢ wykonywania takich potgczen oraz czynnosci demontazowych powodujg, ze
sg one coraz czesciej wykorzystywane przez firmy instalacyjne.
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Fragmenty instalacji wodociggowych z rur ocynkowanych fagczonych w systemie
rowkowanym oraz gwintowanym, czes¢ a. (zrédto witasne)

Rys. 3.34. Fragmenty instalacji wodociggowych z rur ocynkowanych tgczonych w systemie
rowkowanym oraz gwintowanym, czesc b.
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Zalety instalacji rur wodociggowych ocynkowanych:
- duza sztywnos$¢, a co za tym idzie mniejsza ilos¢ punktdw mocujgcych,
- mata rozszerzalnos¢ cieplna (kompensacja wymagana tylko dla dtugich odcinkow),
- duza wytrzymatos$é na Sciskanie i rozcigganie,
- wytrzymatos¢ na duze ci$nienia.

Wady instalacji rur wodociggowych ocynkowanych:
- zabezpieczenie powtokami ochronnymi, ktére tatwo mogg ulec uszkodzeniu podczas

gwintowania, skrecania, w trakcie transportu oraz sktadowania

- najkrétsza zywotnos¢ sposrod wszystkich systemdéw przeznaczonych do wykonywania
instalacji wodociggowych,

- drastycznie zwiekszona podatnos¢ na korozje w przypadku kontaktu z wodg zmiekczong,

- wysoki wspodtczynnik szorstkosci, zwiekszajacy opory hydrauliczne oraz wzmozone osadzanie
sie kamienia oraz osaddéw na wewn. Sciankach (zmniejszanie przekroju roboczego rur),

- stopniowe rozpuszczanie sie wewn. powtoki cynkowej i przedostawanie sie do wody.

. 3.3.2. Systemy wykonane ze stali nierdzewnej o potaczeniach zaprasowanych.

Grupa systemoéw wodnych instalacyjnych, wykorzystujacg potgczenia zaprasowywane sg systemy
rurowe wykonane ze stali nierdzewnej. Materiat ten tgczy w sobie wszystkie najlepsze cechy
mechaniczne tradycyjnych rur stalowych z witasciwosciami eksploatacyjnymi rur tworzywowych
(tatwos¢ obrébki, gtadkos¢, obojetnos¢ fizykochemiczna, odpornosé na korozje). Dzieki tym cechom
rury i ksztattki ze stali nierdzewnej sg wykorzystywane w szerszym zakresie zastosowan
obejmujacych, poza instalacjami grzewczymi (jak w przypadku omdéwionego wczesniej systemu Steel)
rowniez instalacje wody bytowej (c.w., z.w.).

Przyktadem takiego systemu jest Kan-therm Inox (prod. KAN-therm)

Rys. 3.35. System KAN-therm Inox.

Rury Kan-therm Inox wykonane s3g jako cienkoscienne ze szwem wzdtuznym w zakresie $rednic
(zewn.) od 812 do 8168 mm przy grubosci Scianek od 1,0 do 2,0 mm. Rury dostarczane sg w prostych
sztangach o dtugosci 6 m (£ 25 mm) (patrz Tabela 3.5).
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Tabela 3.5: Wymiary rur Kan-therm Inox.

Srednica zewnetrzna | . .
DN x grubosé écianki Srednica wewnetrzna
mm x mm
mm x mm
10 12x1,0 10,0
12 15%x1,0 13,0
15 18x1,0 16,0
20 22x1,2 19,6
25 28 x1,2 25,6
32 35x1,5 32,0
40 42 x 1,5 39,0
50 54 x1,5 51,0
65 76,1x2,0 72,1
80 88,9x2,0 84,9
100 108 x 2,0 104,0
125 139,7x2,0 135,7
150 168,3x2,0 164,3

Kan-therm Inox, jak juz wspomniano, wykorzystuje ten sam system potgczen zaprasowywanych (na
bazie uszczelek O-ring) co wyzej omdwiony Kan-therm Seel, zatem sposéb montazu jest identyczny.
Transport i skladowanie réwniez oparte jest na tych samych podstawowych zasadach.

Inne systemy rur zaciskanych ze stali nierdzewnych do zastosowania w systemach wody pitnej (ale
tez specjalistycznych instalacjach technologicznych) to np. Sanpress Inox firmy Viega, NiroSan firmy
Sahna czy Geberit Mapress Edelstahl.

. 3.3.3. Systemy wielowarstwowe PE-X i PE-RT.

Najwiekszy postep w zakresie dostepnych rozwigzan dokonat sie zdecydowanie w obrebie
rozprowadzen instalacji w budownictwie jednorodzinnym oraz instalacji wewnatrzlokalowych
w budynkach wielorodzinnych, zamieszkania zbiorowego czy uzytecznosci publicznej. Do
rozprowadzenia wewnetrznych instalacji sanitarnych wodnych i grzewczych uzywa sie wspotczesnie
systemoéw rurowych z tworzyw sztucznych, rur metalowych oraz wielomateriatowych (omoéwione juz
wczesniej PP i stal cienkoScienna). Ze wzgledu na oszczednos$¢ miejsca i estetyke pomieszczen
systemy rurowe w pomieszczeniach prowadzone sg w posadzkach i/lub bruzdach $ciennych oraz
przestrzeniach instalacyjnych (szachty i przestrzenie nad sufitami podwieszanymi); zdecydowanie
rzadziej jako natynkowe. W zakresie instalacji wodnych i grzewczych najczesciej spotykanymi rurami
sg rury wielowarstwowe z polietylenéw PE-X lub PE-RT.

Ze wzgledu na mnogos¢ proponowanych technologii nalezy skupi¢ sie na kilku podstawowych
produktach, ktére stosowane sg najczesciej pod réznymi nazwami w zaleznosci od producentdéw i ich
linii produktowych. Co wazne prawie wszystkie z proponowanych materiatbw majg wymagane
dopuszczenia i uniwersalne zastosowanie w obrebie instalacji grzewczych jak i wody uzytkowej
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(atesty higieniczne do stosowania w instalacjach wody pitnej) dzieki czemu wykonujac
rozprowadzenia mozna uzywacd tych samych materiatéw do wszystkich instalacji w pomieszczeniu.

Nalezy przy tym jednak zwrdéci¢ szczegdling uwage na fakt, iz ze wzgledu na nawet drobne réznice
w budowie systemow, proponowanych ksztattek potgczeniowych czy siegajacg utamkéw milimetra
roznic w grubosci Scianek rur systemy rdéznych producentdw nie sy ze sobg kompatybilne
i ewentualne ich tgczenie moze sie odbywaé¢ wytacznie na znormalizowanych potgczeniach
gwintowanych lub dopuszczonych przez danego producenta innych rozwigzaniach systemowych.
Ponizej przedstawiono rozwigzania i sposéb prowadzenia prac dla instalacji co i wody uzytkowej na
podstawie produktéow firmy TECE — uznanego producenta na rynku europejskim. W zaleznosci od
producenta procedury prowadzenia robdt mogg sie nieznacznie rézni¢ jednak podstawowe zasady
i koniecznos¢ przestrzegania rygoréw technologicznych jest uniwersalna.

Rury wielowarstwowe z polietylendw PE-X lub PE-RT tgczone sg na dwa sposoby — przy pomocy tulei
zaciskanych na zfaczu, tzw. potaczenie radialne, lub nasuwanych na ztacze, tzw. potaczenie aksjalne.
W potaczeniu aksjalnym uszczelnienie wystepuje na catej powierzchni potaczenia — sScianka rury
wprasowywana jest w karby ztgczki, co daje najwyzszy wskaznik bezpieczenstwa. Z kolei w potaczeniu
radialnym uszczelnienie ztacza jest realizowane przez 1 lub dwie uszczelki o-ring. W tym przypadku
mamy do czynienia z uszczelnieniem punktowym, tj. tylko na uszczelce lub kilku w zaleznosci od
systemu.

Rys. 3.36. Potgczenie aksjalne — przekréj gotowego potaczenia.

2

s .

Rys. 3.37. Potaczenie radialne — widoczne elementy uszczelniajgce typu o-ring oraz gotowe

potaczenia.

Rozwigzania wykorzystywane w instalacjach sanitarnych i grzewczych powinny charakteryzowaé sie
niezawodnoscig. Od nich zalezy bowiem bardzo wiele — szczelno$¢ i bezawaryjnosé, odpornosc na
btedy montazowe, a w koncu — sprawna i tatwa instalacja.
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Jednym z najbardziej popularnych systemow, dedykowanych instalacjom sanitarnym, grzewczym, ale
takze np. sprezonego powietrza, jest TECEflex.
Tworzg go 3 typy rur:

e wielowarstwowa do instalacji wody pitnej, grzewczych i pneumatycznych,

e sanitarna wykonana z PE-Xc,
e grzewcza z PE-Xc pokrytego warstwg antydyfuzyjna typu EVOH.

Oferte uzupetniajg ztaczki mosiezne, z brazu i z tworzywa PPSU oraz tuleje zaciskowe, przy czym
wszystkim trzem typom rur dedykowany jest jeden rodzaj ztgczek, zatem nie ma mozliwosci pomytki
elementdow podczas instalacji.

Rys. 3.38. ksztattki z PPSU (Uwaga: rys. 3.38 — 3.57 - Materiaty promocyjne TECE)

Rys. 3.39. Ksztattki wykonane z mosigdzu — przyktad przejscidwek na gwint zewnetrzny i wewnetrzny
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Rys. 3.40. Ztacze w trakcie wykonywania wraz z narzedziem do nasuwania pierscieni stabilizujacych i
gotowy, potgczony tréjnik instalacyjny.

Pofaczen rurowych w ramach systemu TECEflex dokonuje sie w oparciu o aksjalng technike zaciskania
— rura jest rozpeczana i wsuwana na zfaczke, a nastepnie nasuwana jest tuleja dociskajaca
i stabilizujgca potfaczenie.

Rys. 3.41. Rozpecznianie rury za pomocq narzedzia dedykowanego tece flx.

Rys. 3.42. Nasuwanie tulei stabilizujgcej potgczenie

Taka technologia tgczenia nie wymaga stosowania o-ringdw czy innych dodatkowych elementéw
uszczelniajacych i gwarantuje bezpieczenstwo oraz szczelno$¢ potgczen. Wykazuje sie takze duig
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tolerancjg na btedy montazowe. Niezakonczone potgczenia sg widoczne gotym okiem, tym samym
tatwo rozpoznac miejsce ewentualnego przecieku podczas préby szczelnosci.

System zaciskowe cechujg sie minimalnymi stratami cisnienia na ztgczkach, bardzo wysoka
wytrzymatoscig cisnieniowg oraz temperaturowg, a takze lekkoscig materiatéw i prostotg instalacji.
Rury PE-Xc oraz rury wielowarstwowe przewidziane sg na co najmniej 50-letnie okresy eksploatacji,
a wiekszos¢ producentéw daje na swoje systemy co najmniej 10 letnig gwarancje szczelnosci.

Ze wzgledu na niewielkie rozmiary ksztattek i elastycznos$¢ rur na szczegdlng uwage zastuguje
mozliwos¢ tatwego montazu podtynkowego i podposadzkowego. Rury dajg sie dopasowac do
ksztattu posadzki lub bruzdy, a ksztattki nie wymagajg dodatkowej przestrzeni instalacyjnej.

Elastycznos¢ rur to jednak tez czasem wada. Podobnie jak rury z PP wymagajg bardzo gestego
(w stosunku np. do rur stalowych) montazu podpdr w przypadku prowadzenia na zawiesiach.

Rury w systemach zaciskowych wystepujg najczesciej w Srednicach do ok. 2” (DN50) co uniemozliwia
ich uzycie w wymagajacych wiekszych srednic instalacjach technologicznych czy rozprowadzajgcych
w wiekszych budynkach, np. w obrebie garazy. Bytoby to z resztg nieuzasadnione ekonomicznie ze
wzgledu na wysoki koszt jednostkowy materiatéw i ksztattek o tak duzych srednicach.

Innymi systemami umozliwiajagcymi wykonywanie sprawdzonych i bezpiecznych potgczen, takie
w trudno dostepnych miejscach sg te oparte o pofgczenia radialne. Najczesciej tworzenie potaczen
rurowych nie wymaga tu stosowania drogich narzedzi, a w sktad systemu wchodzg rury
wielowarstwowe oraz zfaczki sktadajgce sie z kilku elementéw: korpusu, wkrecanej Ilub
zaprasowywanej tulei, ewentualnie pierscienia zaciskowego i o-ringdw odpowiedzialnych za trwate
uszczelnienie potgczenia. Jednym z przedstawicieli tego rodzaju potgczen jest System TECElogo
omoéwiony tu ze wzgledu na dodatkowe cechy, tj. ograniczenie niezbednych narzedzi do absolutnego
minimum oraz odwracalnos¢ wykonanych potaczen — w przypadku usterki, btedu montazowego lub
zmiany koncepcji wykonane potgczenie moze zosta¢ zdemontowane za pomocg prostego klucza
i ponownie wykonane z uzyciem tych samych elementdw. System ten jest tez uniwersalny w zakresie
zastosowania zardwno do instalacji wody zimnej i cieptej jak tez ogrzewania grzejnikowego
i powierzchniowego. Moze by¢ stosowany na pionach, poziomach oraz rozprowadzeniach
i podejéciach instalacyjnych podtynkowych i natynkowych.

W sktad systemu wchodza:

O rury wielowarstwowe PE-Xc/Al/PE (PE-Xc/Al/PE-RT typu IlI) w zakresie $rednic 16-63 mm,
00 rury wielowarstwowe PE-RT typ II/Al/ PE-RT typu |l w zakresie $rednic 16-25 mm,
O ztaczki z mosigdzu (tylko przejscia gwintowane) oraz z tworzywa PPSU.

Sposob faczenia

Pofaczenia wykonywane sg metodg wtykowa: utnij rure — skalibruj i sfazuj — wcisnij — gotowe.
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Rys. 3.43. Narzedzia systemu TECElogo.

taczenie odbywa sie bez narzedzi do zaciskania. Montaz systemu wymaga jedynie uzycia nozyc do rur

i kalibratora do rur. Przygotowang w ten sposdb rure nasuwa sie na kréciec ztgczki rurowej TECElogo,
i potaczenie gotowe.

Montaz systemu fazy pokazane na rys. 3.44 — 3.48,

16-25 mm

max.
500 rpm

Rys. 3.45. (2) Kalibracja i fazowanie krawedzi
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Rys. 3.46. (3) Sprawdzenie czy rura zostata prawidtowo sfazowana i skalibrowana

&f&‘

Rys. 3.47. (4) Wsuniecie rury

Rys. 3.48. (5) Kontrola wzrokowa prawidtowosci potagczenia
Pofaczenie jest wykonane prawidtowo, jezeli rura widoczna jest w jednym z okienek kontrolnych.

W przypadku montazu w miejscu, gdzie nie mozemy przeprowadzi¢ kontroli potgczenia poprzez
okienko kontrolne na rurze nalezy wykonaé¢ oznakowanie (otéwkiem lub markerem) przed jej
wsunieciem. Rure nalezy wsung¢ w ztgczke az do tego oznakowania. Odlegtos¢ od oznakowania
do koncowki rury zalezna jest od $rednicy rury (Tabela 3.6):

Tabela 3.6: Odlegtos¢ od oznaczenia do konca rury wedtug srednicy rury.

Srednica w mm Odlegtos¢ od oznakowania w mm
16 27
20 32
25 35
32 46
40 48
50 48
63 55
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1]

Rys. 3.49. Odlegtos¢ od oznaczenia do korica rury wedtug $rednicy rury

Nalezy skontrolowaé gotowe potgczenie wtykowe TECElogo w drodze préby wyciggania. Rura po
wecisnieciu w ztgczke nie moze dac sie z niej wyciggnac.

Demontaz i ponowne wykonywanie potaczenia

Pofaczenia systemu TECElogo mozna w kazdej chwili roztgczyé.

Podczas montazu nowej instalacji wszystkie zdemontowane czesci mozna ponownie wykorzystac o ile
instalacja nie zostata napetniona wodg i poddana dziataniu ci$nienia lub temperatury. W przypadku
potgczen zdemontowanych juz po uruchomieniu instalacji TECElogo koncéwki rur w obrebie ztgcza
nalezy ucigé i na nowo przeprowadzi¢ czynnos$¢ kalibracji i fazowania oraz bezwzglednie wymienic¢ na
nowe uszczelki O-ring na ztgczkach.

Uwaga: Do demontazu i ponownego wykonywania potgczenia nalezy stosowac wytgcznie narzedzie
do demontazu systemu TECElogo.

1. Oznakowanie osadzenia tulei nakrecanej

Rys. 3.50. Wyraznie zaznaczy¢ na ztgczce osadzenie tulei nakrecanej
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2. Odkrecanie tulei nakrecanej:

Unieruchomic ztaczke i za pomocg odpowiednich kluczy do demontazu odkrecic¢ tuleje nakrecana.

3. Zsuniecie ztgczki z rury

Rys. 3.51. Uzyj odpowiedniego klucza

Tuleje nakrecang zsung¢ na rure i wyciggnac ztaczke z rury, tuleje nakrecang i pierscien zaciskowy
$ciggnacd z rury. Sprawdzi¢ korpus przed montazem ztgczki i w razie potrzeby usungc¢ zanieczyszczenia
i odpady. W przypadku uszkodzenia O-ringu nalezy go wymienic.

4. Ponowny montaz ztgczki
A —nowa instalacja

Pierscien zaciskowy natozy¢ na kréciec ztaczki i tuleje nakrecang (zewnetrzng) dokreci¢ recznie.
Nastepnie za pomocg narzedzia do demontazu tuleje nakrecang dokreci¢ w takim stopniu, by tuleja
nakrecana w styszalny sposéb ,zatrzasneta sie” w potozeniu koncowym (patrz zdjecie ponizej),
a oznaczenie byto ustawione prawidtowo.

- ElE
L

Rys. 3.52. Prawidtowa ponowna instalacja

B. Instalacje po prébach szczelnosci i instalacje pracujgce.
W tym wypadku nalezy nasung¢ nowe O-ringi na ztaczke.

Pierscien zaciskowy natozy¢ na krdciec i mocno dokreci¢ tuleje nakrecany. Nastepnie za pomoca
narzedzia do demontazu tuleje nakrecang dokreci¢ w takim stopniu, by tuleja nakrecana w styszalny
sposoéb ,zatrzasnetfa sie” w potozeniu koicowym, a oznaczenie byto ustawione prawidtowo.

Strona | 54




Hydraulik - podrecznik

Kolejne kroki — przycinanie rury na zgdang dtugos¢, kalibracja i Sciecie krawedzi, wsuniecie i
zacisniecie oraz kontrola wzrokowa — nastepujg zgodnie z opisem powyzej "Montaz systemu”.

Zakres produkgcji

Rys. 3.53. Elementy systemu oraz gotowa instalacja System TECElogo

Oferta producenta systemu obejmuje wszystkie potrzebne elementy do instalacji sanitarnych
i grzewczych takich jak ztgczki z PPSU, mosigdzu standard oraz z brazu, kolana nascienne, akcesoria
montazowe, szafki natynkowe i podtynkowe, rozdzielacze, adaptery i narzedzia systemowe oraz
oczywiscie rury wielowarstwowe:

- typu PE-Xc/AIl/PE (PE-Xc/AI/PE-RT typu II) w rozmiarach: 16x2,0; 20x2,25; 25x2,5; 32x3,0; 40x4,0;
50x4,5; 63x6,0 mm — w sztangach w zakresie srednic 16-63 mm lub w zwoju w zakresie srednic 16-32

- typu PE-RT typ II/Al/PE-RT typu II) w rozmiarach: 16x2,0; 20x2,25; 25x2,5 — w zwoju

Ztaczki TECElogo

Ztaczki sg jednakowe dla instalacji sanitarnych i grzewczych i s3 wykonane z PPSU oraz ztgczki
gwintowanej z mosigdzu.

Wiasciwosci i cechy ztgczek TECElogo:

e jednakowe ztgczki do instalacji sanitarnych i grzewczych

e posiadajgce Atest Higieniczny

e wysoka wytrzymatos¢ mechaniczna.
Jedna ztaczka moze byc¢ stosowana do instalacji sanitarnej, grzewczej i pneumatycznej.
Potgczenie TECElogo jest bardzo kompaktowe i sktada sie jedynie z trzech zmontowanych
komponentdéw plus O-ringi:

e korpus z O-ringiem

e pierscien zaciskowy

e tuleja nakrecana
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Okienko rewizyjne

2 uszczelki typu O-ring

Tuleja blokujgca

Korpus

Pierscien zaciskowy wykonany z
,PPSU" - nie uszkadza rury

Ryc. 3.54. Elementy potgczenia
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Wytyczne montazu w systemie TECElogo

Wszystkie rurociagi, a szczegdlnie z tworzyw sztucznych przy ogrzaniu wydtuzajg sie a przy stygnieciu
kurczg. Te wtasciwosci fizyczne nalezy przede wszystkim uwzgledni¢ w przypadku przewoddw wody
cieptej i przewoddéw grzewczych. Z powodu wystepujgcych tu duzych réznic temperatury przewody
nalezy mocowaé¢ w taki sposéb, by wydtuzenie termiczne kompensowane byto na kolankach lub
specjalnych kompensatorach. Ponizej przedstawiono 2 rozwigzania powyzszego problemu:

b - dlugosé ramienia sprezystego
| - dlugosc rury

F - podpora stata

G - podpora slizgowa

Rys. 3.55. Kompensacja wydfuzenia termicznego poprzez zmiane kierunku uktadania instalacji to tzw.
kompensacja naturalna / katowa.
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b - dlugosc ramienia spreiystegEi: — i
| - dtugosc rury

F - punkt staly
G - podpora slizgowa

Rys. 3.56. W przypadku braku wystarczajgcej przestrzeni na naturalng kompensacje wydtuzen
termicznych nalezy zaplanowac kompensatory U-ksztattowe, uwzgledniajgce dtugosci ramienia
sprezystego

Dodatkowe wskazéwki montazowe dotyczace kompensacji wydtuzen:

e W instalacjach przylistwowych prowadzonych po wierzchu $cian nalezy stosowac tylko rure

wielowarstwowg TECElogo.

Przy podtaczaniu grzejnikdéw z podtogi lub ze $ciany nalezy zadbaé o dostatecznie duzo
miejsca dla przejecia wydtuzen termicznych.

Wszelkie rurociggi oraz przytgcza do grzejnikow w posadzce nalezy prowadzi¢ zawsze
tzw. “falg”.
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Sposoby prowadzenia instalacji

Prowadzenie przewoddéw instalacyjnych TECElogo nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi
regutami technicznymi oraz normami. Sposob prowadzenia przewoddéw nie moze mieé¢ negatywnego
wptywu na jakosé wody pitnej. Aby unikngc¢ rozmnazania sie mikroorganizmdw, sposdb prowadzenia
przewodu i izolacja muszg by¢ takie, by woda pitna nie ulegata ogrzaniu.

Zwtaszcza w szybach oraz w zabudowie przedsciennej nalezy skontrolowaé, czy w celu zachowania
wtasciwej higieny przewody wody zimnej wymagajg zwiekszonej izolacji. Temperatura wody pitnej
nie moze przekraczac 25°C.

Natynkowe instalacje TECElogo

Sposéb montazu i rozstaw uchwytow w przypadku natynkowych instalacji TECElogo zalezy od
warunkdw, jakie panujg na budowie. Montaz instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z parametrami
statycznymi, przy uwzglednieniu wypetnionych i zaizolowanych rur wedtug uznanych regut
technicznych (Tabela 3.7).

Tabela 3.7: Rozstaw mocowan wedtug srednicy rury.

Rozstaw mocowan wm

16 1
20 1.15
25 1.3
32 1.5
40 1.8
&0 2.0
B3 2.0

Pozstaray mocowan dia natynkocsych instalac) TECHogo

Tabela 3.8: Ciezar wiasny rury i ciezar rury z wodg wedtug srednicy.

TECEkgo | Clezar wiasny rury [ Clezar rury Z woda
& w mm w kg/m w kg/m

16 0,11 0,21
20 0,15 0,24
25 0,22 052
32 0,323 0,86
40 0,55 1,33
=1 0,76 2,09
B3 1,22 3,26

Rury nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, by zapobiec zjawisku roszenia oraz przenoszenia sie na nig
skroplin z innych, wbudowanych wczesniej elementéw. Rury prowadzone natynkowo nalezy
obowigzkowo umieszczaé w izolacji termiczne;j.
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Podtynkowe instalacje TECElogo

W zaleznosci od struktury sciany lub jakosci muru, proces termicznego rozszerzania sie rur
wielowarstwowych TECElogo w przypadku instalacji podtynkowej, moze w skrajnym przypadku
doprowadzi¢ do uszkodzenia sciany. Firma TECE zaleca izolacje wszystkich rur wielowarstwowych
TECElogo, instalowanych podtynkowo. Jezeli izolacja termiczna nie jest konieczna, rury
wielowarstwowe mozna alternatywnie uktadaé w peszlu ochronnym — dotyczy prowadzenia
w warstwie izolacyjnej posadzki (zamknietej z wszystkich stron). Ztgczki TECElogo nalezy zasadniczo
chroni¢ przed kontaktem z murem, gipsem, cementem, jastrychem, materiatami szybkowigzgcymi
itp. za pomocg odpowiednie]j otuliny. Nalezy réwniez bezwzglednie unika¢ bezposredniego kontaktu
z brytg budynku ze wzgledu na wymagania w zakresie izolacji akustycznej i termicznej.

Instalacje TECElogo w betonie lub posadzce wykonanej z jastrychu

wyktadzina posadzki

jastrych

folia
izolacja akustyczna

4 izolacja termiczna

rura w izolacji 6 mm
lub w rurze Peschla
strop

obsypka

Rys. 3.57. Najczesciej stosowane rozwigzanie umiejscowienia rur w posadzce.

Prowadzenie rur w posadzce musi by¢ zgodne z nastepujgcymi zasadami:

e Rury powinny znajdowac sie w izolacji termicznej lub w rurze ochronnej typu peszel jesli
przepisy techniczne na to pozwalaja.

e Rury i ztgczki nalezy zabezpieczy¢ przed kontaktem z betonem lub innymi zaprawami poprzez
staranny montaz izolacji bez przerw i uszkodzen.

e Prowadzac instalacje przez otwory drzwiowe nalezy zachowac¢ odstep min. 10 cm od
krawedzi otworu.

e Przejscia rur przez szczeliny dylatacyjne nalezy wykonac¢ w rurze ochronnej tak aby z kazdej
strony szczeliny uzyskaé dtugos$é min 25 cm.

e Rury nalezy prowadzi¢ w posadzce jak i podtynkowo lekkimi tukami tzw. "falg" z 10%
naddatkiem rury w stosunku do linii prostej — zapewnia to prawidtowg kompensacje na
wydtuzenie termiczne rur.

o  Wydtuzenia rur musza by¢ ograniczone punktami statymi tak aby nie doszto do uszkodzenia
zfaczy.

e Rury nalezy mocowac do stropu co 1 m uchwytami

e Bezposrednio przed zakryciem instalacji podposadzkowej jastrychem lub zaprawg w bruzdzie
Sciennej nalezy bezwarunkowo sprawdzié szczelnosc instalacji.

e Bardzo wainym jest, aby w przypadku krzyzowania sie przewoddw, np. w tzw. weztach
tréjnikowych przestrzegad zasady rozsuniecia rur na odlegtos¢ 10 x d zew.
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Ze wzgledu na olbrzymia popularnos$é¢ systeméw zaciskanych z rur z polietylenédw w zakresie
rozprowadzenia instalacji wodnych i grzewczych na rynku obecnych jest wielu producentéw
oferujacych liczne rozwigzania dedykowane do instalacji wodnych, grzewczych, ogrzewania
podtogowego i o zastosowaniach uniwersalnych. Sg to miedzy innymi wspomniane juz firmy Tece,
Kan, Geberit, Wavin, Viega, Sahna, Uponor oraz wiele innych takze wprowadzanych do obrotu pod
markg wtasng sieci handlowych czy hurtowni instalacyjnych.

. 3.4. Technologie (techniki / materiaty / narzedzia) zwigzane z instalacjami kanalizacyjnymi.

Kanalizacja sanitarna i technologiczna

W ujeciu historycznym najbardziej znanym materiatem do wykonywania instalacji kanalizacyjnych
byto zeliwo. Ze wzgledu na swojg trwato$¢ materiat ten miat bardzo wiele zastosowan w rurach
instalacyjnych — od transportu wody do odprowadzania $ciekdéw. Do dzi$ w starszych obiektach
mozna spotkaé wiele dziatajgcych fragmentéw jak i catych instalacji wykonanych z tego materiatu.
W chwili pojawienia sie na rynku rur produkowanych z tworzyw sztucznych zostat on jednak prawie
catkowicie wypchniety z powszechnego uzytku.

Rury zeliwne stosuje sie co prawda nadal, ale tylko w szczegdlnych przypadkach takich jak wymagana
odpornos¢ na bardzo wysokie temperatury, szczegdlnie wysokie ryzyko wystgpienia naprezen
mechanicznych czy wymagana odpornos¢ na szczegdlng substancje chemiczng lub Scieranie Scianek
rurociggéw przez zawarte w Sciekach czgstki state. We wszystkich innych przypadkach tworzywa
sztuczne dawno wyparty zeliwo z powszechnego stosowania gtéwnie ze wzgledu na wage, tatwos¢
montazu i zdecydowanie nizsze koszty instalacji.

Zeby instalacja kanalizacyjna spetniata zatozenia projektowe i oczekiwania uzytkownika, byta trwata
i bezawaryjna, to niezaleznie od materiatu z jakiego zostanie wykonana nalezy scisle przestrzegad
zasad wykonania i reziméw technologicznych producentéw. W tym celu konieczna jest umiejetnosé¢
identyfikacji produktu i wtasciwego jego stosowania, czyli udostepnianej przez kazdego producenta
DTR - dokumentacji techniczno-ruchowe;j.

W identyfikacji materiatéw pomagajg obecnie obowigzujgce przepisy, ktére jednoznacznie nakazuja
producentom trwate i szczegétowe oznakowanie swoich produktéw — w_przypadku braku takiego

oznakowania produkt nalezy uwazac za niewiadomego pochodzenia i niedopuszczony do uzycia oraz

wbudowania w instalacje.

Rys. 3.58. Przyktady oznaczen wyttoczonych w materiale lub w formie etykiety produktowej
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Rys. 3.59. Przyktad oznaczenia trwale nadrukowanego na rurze

. 3.4.1. Systemy kanalizacyjne wykonane z PVC i PP.
Systemy rurowe kanalizacyjne wykonane na bazie polichlorku winylu (PVC) majg spory udziat
w nowopowstajgcych instalacjach kanalizacji sanitarnej wewnetrznej, gtdwnie w budynkach

jednorodzinnych oraz przy wykonywaniu gtéwnych poziomdéw kanalizacyjnych, prowadzonych
w przestrzeniach technicznych, garazach — miejscach o mniejszych wymaganiach akustycznych.

N

Rys. 3.60. Przyktadowe rury i ksztattki PVC

Zaletami rur i ksztattek wykonanych z PVC s3:

e catkowita odpornosc¢ na korozje ogdlng i wzerowa,

o wysoka gtadkos¢ Scianek (zmniejszenie oporéw hydraulicznych w trakcie przeptywu sciekow),

e odpornos¢ na szkodliwy wptyw zwigzkédw chem.,

e bardzo maty ciezar,

e odpornos¢ mikrobiologiczna.

e Odpornos¢ termiczna siegajgca (dla systeméw PVC HT — High Temperature): w przeptywie
ciggtym — do 752C, oraz w przeptywie chwilowym — do 95 °C.

Systemy kanalizacji wewnetrznej z PVC produkowane sg w nastepujgcych $rednicach zewnetrznych:
32, 40, 50, 75, 110 i czasami 160 mm. Srednice zewn. 160 mm i powyzej dostepne sg zazwyczaj tylko
w syst. kanalizacji zewn. (kolor pomararnczowy rur).

UWAGA! Systemy zewnetrznej kanalizacji sanitarnej, w wiekszosci przypadkéw, nie posiadajg
dopuszczenia do stosowania wewnatrz budynkéw (z wyjatkiem kanalizacji technologicznej
podposadzkowej).
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Rys. 3.61. System zewnetrznej kanalizacji sanitarnej PVC

Podstawowa wadg rur kanalizacyjnych PVC jest ich niskie ttumienie cisnienia akustycznego (hatas)
generowanego przez przeptyw sciekdw. Stale wrastajgcy poziom wymaganego komfortu korzystania
z wykonywanych instalacji, powoduje, iz coraz wiekszg popularnoscig ciesza sie systemy
kanalizacyjne wykonywane z tworzyw na bazie polipropylenu (PP). Podstawowe zasady montazu,
transportu oraz sktadowania sg podobne zaréwno dla systemdéw kanalizacyjnych PVC jak rowniez PP
i zostang szerzej omdwione w ponizszej czesci opracowania.

HTplus produkcji MAGNAPLAST jest przyktadowym systemem rur i ksztattek stuzgcych do budowy
wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej. Produkowany jest on z tworzywa na bazie polipropylenu
i jest kompatybilny z pozostatg wiekszoscig systemow kanalizacji z PP oraz PVC. Dzieki uzyciu do jego
wytworzenia wspomnianego PP, précz zalet wymienionych powyzej dla systemu kanalizacji PVC
posiada rowniez:

znacznie zredukowany poziom szumoéw i hatasdw generowanych przez przeptywajgce Scieki,

- niewielkg udarnos¢ mechaniczna,

- mozliwos¢ montazu instalacji w temp. ujemnych do -10 oC (rury sg PP charakteryzujg sie
wiekszg odpornoscig na mech. uderzenia w temp. ujemnych niz rury PVC, co jest duzg zaletg
w przypadku montazu w warunkach zimowych),

- Odpornos¢ na temperature dla statego przeptywu sciekdw na poziomie 90 eC

(95 oC dla przeptywu krotkotrwatego).

Magnaplast Htplus produkowany jest dla nastepujgcych srednic zewn. (w milimetrach): 32, 40, 50,
75, 110, 125 oraz 160.

Powyzsze Srednice sg znormalizowane wedtug srednicy zewnetrznej rur stagd nie stanowi problemu
taczenie rur i ksztattek réznych producentéw, a jest ich bardzo wielu; np. Wavin, Kaczmarek, Wiplast,
Nicoll, PipelLife, Geberit, Dyka, Sanibud i inni oferujacy podstawowe linie produktéw, a takze wiele
kompletnych systemdéw kanalizacyjnych w tym niskoszumowych o polepszonych parametrach
akustycznych.
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Rys. 3.62. System HTplus

UWAGA! W grawitacyjnej kanalizacji sanitarnej niedopuszczalnym jest stosowanie na poziomach
kolan oraz odejsc¢ tréjnikowych o kacie rwnym oraz wiekszym 902.

Dostepne katy profilu kolan i odejs¢ tréjnikowych w systemie HTplus to: 15 2, 30 ¢, 45 2, 67 2, 87 2
(dla $rednic 32 mm-125 mm) oraz 152, 30 2, 45 2, 87 2 (dla Srednicy 160 mm).

Rys. 3.64. Tréjnik kanalizacyjny
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Systemy kanalizacji PP (oraz PVC) dzieki specjalnym ksztattkom mozna tgczy¢é np. z kanalizacja
wykonang z rur zeliwnych. Ponizej przyktad.

Rys. 3.65. Potgczenie kanalizacji PP z bezkielichowg kanalizacjg zeliwng, gdzie: 1 - rura kanalizacyjna
zeliwna, 2 - uszczelka HTUG, 3 — ztaczka HTUG, 4 — rura kanalizacyjna PP

Montaz kanalizacji PP (PVC):

1. Przycinanie odcinkdéw prostych i tworzenie skosow.

4
Avyes

——f

Rys. 3.66. Ciecie rur z wykorzystaniem drewnianego koryta

Przycinanie rur do odpowiedniej dtugosci nalezy wykonaé przy uzyciu odpowiedniego noza do
tworzyw sztucznych lub w ostatecznosci pity o drobnych zebach tngcych. Ptaszczyzna ciecia musi by¢
prostopadta do osi rury. Pomocnym mogg okaza¢ sie tzw. drewniane skrzynie uciosowe. Krawed?
przeciecia musi zosta¢ oczyszczona z zadzioréw a nastepnie obrobiona pilnikiem (z grubymi
nacieciami) pod katem ok 15 2

77

=15

Rys. 3.67. Obrdébka krawedzi przeciecia rury.
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2. Wykonanie potgczenia

Samo potgczenie kielichowe w systemach kanalizacji PP lub PVC nalezy do najszybszych i najmniej
skomplikowanych sposrod wszystkich systemdw instalacyjnych. Niemniej jednak wymaga réwniez
okreslonego rezimu wykonawczego i zachowania nastepujacej kolejnosci n/w czynnosci:
e Przed rozpoczeciem potaczenia nalezy doktadnie oczysci¢ z brudu tgczone korcdwki rur oraz
ksztattek wraz z elementami uszczelniajgcymi (uszczelki w gniazdach).

)\ #

Rys. 3.68. Czyszczenie bosego konca rury PP HTplus

e Nastepnie nalezy posmarowa¢ wprowadzang do kielicha koncéwke rury (bosy koniec)
dedykowanym S$rodkiem poslizgowym, ktdry ma za zadanie zmniejszy¢ site tarcia przy
montazu (opdr) oraz zakonserwowac uszczelke kielichows.

E

Rys. 3.69. Smarowanie bosego korica rury PP HTplus

e Ponowne sprawdzenie potozenia i elementéw uszczelniajgcych i wsuniecie koncowki rury
kielich az do oporu, a nastepnie rozsuniecie na odlegtos¢ 1cm (kompensacja wydtuzen

termicznych).

LN

Rys. 3.70. Wprowadzenie bosego korca rury w kielich

3. Mocowanie

Rury kanalizacyjne PP oraz PVC nalezy mocowaé w sposéb uniemozliwiajgcy powstanie naprezen,
uzywajac do tego celu powszechnie dostepne obejmy z wktadkg EPDM lub bardziej specjalistycznych
obejm charakteryzujgcych sie podwyzszong izolacyjnoscig drgac (np. BISPAT 1000).
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Rys. 3.72. Obejma BISMAT 1000

Mocowanie poszczegdlnych odcinkéw kanalizacji (PP, PVC) powinno uwzglednia¢ zapewnienie
mozliwosci swobodnego wydtuzenia sie przewoddéw pod wptywem temperatury. Piony mocuje sie do
Sciany umieszczajac obejme pod samym kielichem (stanowi ona punkt staty) oraz w potowie
wysokosci kondygnacji, w znacznej odlegtosci od kielicha (punkt przesuwny). Pion powinien mie¢
min. 2 punkty mocujace na kondygnacje.

Rury i ksztattki systemow kanalizacyjnych PP i PVC, przeznaczonych do montazu wewnatrz budynkéw
mozna montowac bezposrednio w betonie lub w murze. Nalezy przy tym pamietac, aby wczesniej
doktadnie zabezpieczy¢ potaczenia kielichowe (konkretnie uszczelnienia) przed zanieczyszczeniem
zaprawg betonowa. Mozna do tego celu uzy¢ folie badz tasme tworzywowg, okrecajac nig starannie
rure na wysokosci kielicha wraz z zaktadami min. 20cm.

o
i

Rys. 3.73. Zabezpieczenie potaczenia kielichowego przed zabetonowaniem
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UWAGA! Przy montazu kanalizacji kielichowej (PP, PVC) nalezy pamietac, iz, zgodnie z kierunkiem
przeptywu sciekdw, koniec bosy dochodzi do kielicha (nie odwrotnie).
Wyjatek stanowi moznaz muf dwukielichowych i przesuwnych.

N

Rys. 3.74. Mufa przesuwna

‘P

Rys. 3.75. Mufa dwukielichowa

UWAGA! Zmiany kierunkéw prowadzenia odcinkéw poziomych i pionowych nalezy redukowac do
niezbednego minimum, wykonujac je przy uzyciu kolan o szerokim promieniu, nie dopuszczajgc
tym samy do zbytniego zmniejszenia predkosci przeptywu scieku.

N

—_— 44 -

Rys. 3.76. taczenie odptywdw przy uwzglednieniu kierunku przeptywu
. 3.4.2. Systemy kanalizacyjne wykonane z zeliwa

Jak zostato juz wspomniane na tamach niniejszego opracowania, rury i ksztattki zeliwne stosuje sie
tylko w szczegdlnych przypadkach (zaostrzone wymogi ppoz., szczegdlnie wysokie ryzyko wystgpienie
naprezedn mechanicznych, czy niestandardowe cechy transportowanego $cieku takie jak wysoka
temp. lub zanieczyszczenie czgstkami statymi o wysokiej twardosci). Pomimo wielu zalet, jakie
niewatpliwie posiadajg zeliwne systemy kanalizacyjne, to jest:

- wysokie ttumienie akustyczne,

- odpornosé na zmiany temperaturowe,

- duza trwatos¢ (w tym odpornos¢ na Scieranie),

- stabilno$¢ i niezmiennos¢ ksztattow (w tym zwiekszona odpornos¢ na uderzenia)

- relatywnie szybki montaz potaczen,

- mozliwo$é montazu w temp. ujemnych,
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wysoka cena jej poszczegdlnych elementéw (rury i ksztattki) oraz problemy logistyczno-montazowe
zwigzane z waga materiatu (zeliwa) powoduja, iz udziat % tych systemédw w nowopowstajacych
instalacjach kanalizacji wewnetrznej jest niewielki.

Obecnie, do budowy wewn. instalacji kanalizacyjnych, wykorzystuje sie rury bezkielichowe, taczone
obejmami skrecanymi. Najbardziej popularnym jest system SML, przeznaczony do odprowadzania
Sciekdw gtéwnie bytowych oraz deszczowych. W przypadku sciekdw o zwiekszonej agresywnosci
(pochodzacych np. z gastronomii, tazni, szpitali, pomieszczen techn., zrzutéw olejowych) stosuje sie
systemy zeliwne KML. Réznica pomiedzy w/w systemami tkwi w warstwach (lakiery, zywice, ocynk)
zewnetrznych i wewnetrznych zabezpieczajgcych powierzchnie zeliwnych rur i ksztattek.

MONTAZ KANALIZACJI Z BEZKIELICHOWYCH RUR ZELIWNYCH (NA PODSTAWIE SYSTEMU SML F-MY
KZO Z WYKORZYSTANIEM OBEJM CV).

1. Obsadzenie gumowego mankietu.

Rys. 3.77. Obsadzenie gumowego mankietu na rurze SML prod. KZO

Nalezy Wyciggngé gumowy mankiet z systemowej obejmy i zatozy¢ go na bosy koniec rury. Nastepnie
potowe mankietu, wystajgcg ponad gorng krawedz rury, wywingé w doét

2. Zestawienie tgczonych rur badz ksztattek.

Rys. 3.78. Zestawienie tgczonych rur badz ksztattek SML produkcji KZO

Zestawienie doczotowe taczonych elementdw, odwijajgc mankiet uszczelki w gére, celem opasania
dwéch zsunietych bosych korcow.
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3. Natozenie i skrecenie opaski stalowe;.

Rys. 3.79. Natozenie opaski stalowej CV (SML prod. KZO)

4. Ostatnim etapem jest natozenie stalowego ptaszcza opaski CV i dokrecenie srub mocujacych
kluczem (ampul). Nalezy pamietac¢ o naprzemiennym dokrecaniu poszczegdlnych srub.

Rys. 3.80. Fragmenty instalacji wykonanej z rur SML, przy wykorzystaniu potgczen obejmami typu CV
(zrodto wiasne)

Fragmenty instalacji dla ktdrych przewiduje sie wzmozone obcigzenie rurociggu (wysokos¢ piondw,
zmiany kierunku trany kanalizacji itd.) sitami moggcymi spowodowac rozpiecie kanalizacji, wzmacnia
sie na potagczeniach w tzw. obejmy pazurowe. Dzieki ich charakterystycznej budowie, gdzie gtadkie
powierzchnie wewnetrzne obejm zastgpiono stalowymi ,pazurami”, zespolenie poszczegdlnych
elementow jest znacznie trwalsze niz w przypadku samych CV.

Rys. 3.81. Fragmenty instalacji wykonanej z rur SML, przy wykorzystaniu potgczen obejmami typu CV
dozbrojonych w obejmy pazurowe (zrédto wtasne)
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. 3.4.3. Systemy kanalizacyjne wykonane HDPE (PE-HD).
HDPE [PE-HD] — systemy kanalizacyjne podwyzszonych wymagan chemicznych i mechanicznych

HDPE (ang. high density polyethylene) — polietylen o duzej gestosci to lekki materiat (Izejszy od wody)
nalezacy do elastycznych termoplastéw. Moze byé obrabiany i taczony za pomocy zgrzewania,
spawania czy tgcznikéw mechanicznych (w tym klasycznych potfaczen kielichowych). HDPE jest
obojetny na dziatanie wody, odporny na roztwory soli, kwaséw, tugéw, alkoholi i benzyny.

Ze wzgledu na powyzsze cechy moze by¢ stosowany w praktycznie wszystkich obszarach
budownictwa z uwzglednieniem proceséw technologicznych (poza niektérymi zastosowaniami
w przemysle chemicznym). Swietnie sprawdza sie w budownictwie mieszkaniowym, przemysle,
laboratoriach czy warsztatach zaréwno do odprowadzania z dachéw czystej wody opadowej, wody
zanieczyszczonej np. z parkingéw, Sciekdw komunalnych i technologicznych. W razie zattuszczenia
i powstania zatorow kanalizacja z HDPE daje sie czys$ci¢ hydromechanicznie réwniez z uzyciem goracej
wody pod wysokim cisnieniem bez utraty swoich wtasciwosci i szczelnosci.

Ze wzgledu na elastyczno$¢ HDPE kanalizacja wykonana z niego bedzie sie charakteryzowac wysoka
odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne, a takze swietnym ttumieniem dzwiekéw pochodzacych od
przeptywajacych w rurach éciekdw. Zeby jednak osiggnaé ten efekt nalezy przestrzegaé¢ wytycznych
producentéw w zakresie obrdbki i montazu materiatéw instalacyjnych stanowigcych sktadowe
elementy systemu.

Dostawa i sktadowanie materiatéw

Rury i ksztattki z materiatu HDPE sg odporne na warunki atmosferyczne (w tym promieniowanie UV)
oraz cechujg sie wysoka odpornoscig na uderzenia nawet w ujemnych temperaturach. Moga by¢
sktadowane na wolnym powietrzu lub w pomieszczeniach bez specjalnych wymagan
srodowiskowych. Materiat ten jest lekki, wiec transportowany moze byé recznie lub w wiekszych
wigzkach i koszach mechanicznie bez obaw o pekniecia lub starzenie materiatu.

Potaczenia i montaz elementéw

Rury i ksztattki systemu Geberit PE mozna tgczy¢ poprzez zgrzewanie doczotowe, zgrzewanie
elektrooporowe, za pomocy potgczen kielichowych, srubunkowych i kotnierzowych. Ze wzgledu na
charakterystyczny dla wszystkich materiatéw wspdtczynnik rozszerzalnosci cieplnej réwniez montujac
rurociagi z HDPE nalezy uwzgledniaé kompensacje wzdtuzne tzw. naturalne lub systemowe w oparciu
o kielichy kompensacyjne zgodnie z instrukcjg producenta.

Montaz elementéw systemu odbywa sie na standardowych ogdélnodostepnych uchwytach
i zawiesiach lub z wykorzystaniem elementéw systemowych, jesli wymaga tego technologia montazu
producenta. W szczegdlnych okolicznosciach moze by¢é wymagane stosowanie specjalistycznych
uchwytéw lub podpér zapewniajgcych zwiekszong sztywnosé, lepsza ochrone przed hatasem lub
uzyskanie ognioodpornosci w miejscach przejscia instalacji przez przegrody oddzielenia pozarowego.
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Rys. 3.82. Obcinaki do rur dla srednic do 160 mm i od 200 mm

Rys. 3.83. Zgrzewarka do muf elektrooporowych oraz elektromufa i termomufa Geberit

Zastosowanie zgrzewarki Geberit umozliwia podtgczenie do 3 muf w jednym cyklu zgrzewania
skracajgc tym samym czas montazu weztow instalacyjnych.

Rys. 3.84. Zgrzewarka do zgrzewania doczotowego uzbrojona w mechaniczny strug i ptyte grzewcza
(zrodto wiasne)
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W szczekach montazowych zamocowano gotowy do zgrzewania fragment instalacji i kolejna
ksztattke.
Przygotowanie elementéw do montazu, obrébka materiatu.

Materiaty (rury, ksztattki, uchwyty) sg elementami gotowymi do uzycia jednak ich taczenie, zwtaszcza
poprzez zgrzewanie, wymaga w systemach rur PE odpowiedniego przygotowania. Nieuniknione jest
tez docinanie uzywanych rur do wymaganych wymiaréw, co wigze sie z koniecznoscig pdzniejszego
wyrdéwnania krawedzi ciecia, usunieciem scinkdéw i zadzioréw materiatu, wygtadzeniem krawedzi lub
zukosowaniem bosego konca rury przeznaczonego do wsuniecia w kielich. W przypadku potaczenia
kielichowego nalezy juz tylko sprawdzi¢ w instrukcji producenta wymagang gtebokos¢ wsuniecia rury
w kielich i trwale oznaczy¢ ja na wsuwanym bosym odcinku. Po posmarowaniu rury srodkiem
poslizgowym (nigdy ttuszczem!) rure nalezy wsuna¢ doktadnie do wczesniej nieniesionego znacznika.

W przypadku potaczen zgrzewanych po obrébce mechanicznej materiatu i przymierzeniu do miejsca
wbudowania (na przygotowanych wczesniej uchwytach) tgczone elementy nalezy osuszyé¢, oskrobac
i odttuscic. Zgrzewy wykonywac Scisle przestrzegajgc procedur i czasoéw nagrzewania dla przyjetej
metody.

Fotografie na Rys. 3.85. przedstawiajg prawidtowg kolejnos¢ czynnosci przy zgrzewaniu doczotfowym.

Rys. 3.85. (lewy gérny) struganie powierzchni styku; (w prawym gérnym) podgrzanie materiatu; (u
dotu po lewej) docisniecie zgrzewanych elementéw; (dolny prawy) faza stygniecia
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Montaz instalacji

Montaz odcinkéw pionowych i poziomych kanalizacji wykonywany jest na kombinacji podpdr
przesuwnych i sztywnych uchwytéw — tzw. punktéw statych. Tylko prawidtowe wykonanie uchwytow
gwarantuje, ze instalacja pozostanie w miejscu swojego pierwotnego montazu i nie dojdzie do jej
niekontrolowanych przesunieé¢ czy wrecz rozszczelnienia.

Odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi punktami statymi w systemie rur HDPE Geberit Pe moze wynosic
maksymalnie 6 m. W przypadku piondéw kanalizacji sanitarnej punkty state muszg by¢ rozmieszczone
na kazdej kondygnacji (nie rzadziej niz co 6 m). W przypadku uktadania instalacji w gruncie punktem
statym moze by¢ blok betonowy lub inny staty element podziemny.

W instalacjach zalewanych betonem w ptytach fundamentowych punktéw statych i kielichéw
kompensacyjnych nie stosuje sie w ogdle. W miejscach przejscia instalacji przez przegrody
budowlane punktem statym moze by¢ sama przegroda o ile rura zostanie w niej trwale osadzona.
Zawsze na przejsciach instalacji przez sciany i grunt lub przez szczeliny dylatacyjne nalezy stosowac
izolacje ochronng - zapobiegnie to awarii instalacji poprzez $ciecie rury przez przemieszczajgcy sie
element konstrukcyjny w trakcie osiadania budynku.

a G

punkt staty
podpora przesuwna

max. 6 m ‘

‘ max. 6 m ‘ max. 6 m

A = punkt staly
G = podpora przesuwna

Rys. 3.86. Schematy montazu piondw i poziomoéw w systemie Geberit Pe
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W przypadku gdy nie ma mozliwosci montazu rurociggu na zawiesiach o wymaganym rozstawie oraz
gdy temperatura otoczenia lub czynnika w rurociggu stale przekraczaé bedzie 50 st. instalacje nalezy
montowac z uzyciem specjalnej rynny podporowej zgodnie z wytycznymi producenta systemu.

Rys. 3.87. Fragmenty gotowej, zauchwytowanej instalacji wykonanej w systemie PE firmy Geberit

Rys. 3.88. Wsrdod wielu akcesoridw jak wpusty, czyszczaki, podejscia i ksztattki systemowe firma
Geberit proponuje unikalny system monolitycznej ksztattki do podtgczenia poziomoéw kanalizacyjnych
z sanitariatéw o nazwie sovent. Element ten zapewnia duzg oszczednos$¢ czasu przy montazu piondéw

oraz zwieksza dopuszczalng przepustowosé piondw w stosunku do rozwigzania z ksztattek
tradycyjnych o tej samej srednicy
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Potaczenia z innymi materiatami

Ze wzgledu na znormalizowang S$rednice zewnetrzng rur (tozsame z rurami PVC/PP) oraz
rozbudowane sktadniki systemu kanalizacja wykonana Z HDPE moze by¢ taczona z praktycznie
wszystkimi tradycyjnymi jak i nowoczesnymi systemami kanalizacyjnymi.

Rys. 3.89. Przejscie systemowe Geberit PE / zeliwo

Rys. 3.90. Przejscie systemowe Geberit PE / kamionka

Rys. 3.91. Opaska przejsciowa systemu Geberit PE

— e

Rys. 3.92. Przejscie systemowe Geberit PE z mufg termokurczliwg daje mozliwos$¢ potaczenia systemu
z praktycznie dowolnym niestandardowym rurociggiem kanalizacyjnym

Naprawa uszkodzen rur z HDPE

W warunkach budowalnych ale tez w pdZniejszym okresie eksploatacji moze zdarzy¢ sie, ze
wykonana juz instalacja zostanie uszkodzona w wyniku prowadzonych prac. Najczestsze uszkodzenia
to pekniecia w wyniku bardzo mocnych uderzen elementéw i materiatdw budowlanych oraz
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przebicia, przeciecia i przewiercenia ostrymi narzedziami. Uszkodzone fragmenty rur nalezy wymienic
stosujgc nowe odcinki rur i elektromufy lub termomufy. W przypadku niewielkich uszkodzen i braku
mozliwosci wymiany fragmentu instalacji mozna stosowaé zestaw naprawczy do napraw
miejscowych.

Rys. 3.93. Urzadzenie naprawcze z zestawem akcesoriéw

Kanalizacja deszczowa

Rurociagi z HDPE jak w opisanym wyzej systemie Geberit PE z powodzeniem mozna stosowac do
wewnetrznego grawitacyjnego odwodnienia dachdow i tarasow. Ze wzgledu na nizsze wahania
temperatury transportowanej cieczy (jedynie woda opadowa) wymagany jest mniejszy rozstaw muf
kompensacyjnych i punktéw statych na pionach - wynosi on dla tego zastosowania 6 m.
W pozostatym zakresie nalezy bezwzglednie stosowac sie do wszystkich wytycznych producenta.

Kanalizacja podcisnieniowego odwodnienia dachdéw i taraséw

Dzieki swojej elastycznosci, odpornosci na naprezenia mechaniczne oraz trwatosci i szczelnosci
potgczen prawdziwg innowacjg w systemach kanalizacji deszczowej jest zastosowanie rur z HDPE
w instalacjach odwodnien podcisnieniowych.

Wielu producentéw opracowato i rozpowszechnia podobne systemy. Firma Geberit pod nazwa
handlowa Pluvia obejmujaca system wpustdéw, rur, ksztattek, zawiesi oraz wszelkich akcesoriow
i narzedzi niezbednych do prawidtowego wykonania kompletnej, sprawnej i trwatej instalacji.

Zasadg dziatania odwodnienia podcisnieniowego jest odejscie od tradycyjnego uktadu odwodnien
grawitacyjnych, w ktérych zgodnie z normg oprécz wody odprowadzanej z dachu musi znalezé sie
jeszcze min 30% przekroju na powietrze stabilizujgce przeptyw wody w rurociggu. Podstawg dziatania
kanalizacji podcisnieniowej jest zatozenie 100% wypetnienia rurociggéw i wytworzenie w nich sity
podcisnienia zasysajgcej wode poprzez wpusty i odprowadzajgcej ja do odbiornika z wysoka
predkoscig. Spetnienie tych zatozen pozwala na znaczne zmniejszenie srednic rurociggdw i rozlegtosci
instalacji (mniej piondw), a takze uktadanie instalacji bez spadku wymaganego dla kanalizacji
grawitacyjnej.

Skuteczno$é dziatania instalacji podciSnieniowej jest zagwarantowana przez prawidtowy dobér

wpustdw i rurociggdw o $ciSle okreslonych dtugosciach. Bez potwierdzenia przez projektanta
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niedopuszczalne jest dowolne przenoszenie, zamienianie, skracanie i/lub  wydtuzanie

zaprojektowanych instalacji lub jej fragmentéw — moze to doprowadzi¢ do pogorszenia parametréw

pracy, a czasem nawet do catkowitej dysfunkcji instalacji.

Ze wzgledu na rdznice w budowie poszczegdlnych elementéw systemdw niedopuszczalne jest tez
wykonywanie instalacji zaprojektowanej na konkretnym systemie z wykorzystaniem nawet bardzo
podobnych elementéw innych producentéw lub mieszanie réznych materiatdbw w ramach jednej
instalacji. W przypadku kazdej zmiany projekt musi zosta¢ zweryfikowany i potwierdzony przez
projektanta.

Rys. 3.94. Poréwnanie konwencjonalnego odwodnienia grawitacyjnego z odwodnieniem
podcisnieniowym.

Na kompletny system odwodnienia podcisnieniowego Geberit Pluvia sktadajg sie takie elementy jak
wpusty w 3 s$rednicach (d56, d75 i d90 mm) przystosowane do réznych konstrukcji dachdéw i ich
poszy¢, rury w srednicach d40 do d315 mm wraz z bogatym asortymentem ksztattek, system zawiesi
gwarantujagcy pewne i trwate mocowanie instalacji oraz narzedzia i akcesoria do wykonywania
i montazu instalacji.

System podcisnieniowy moze by¢ stosowany do odwodnienia wszelkich dachéw ptaskich, taraséw,
parkingdw na dachach, a nawet odbierania wody w klasycznych dachéw o duzym nachyleniu poprzez
umieszczenie wpustu w rynnie o odpowiedniej konstrukcji.

Akcesoria do instalacji i wpustow

Montaz instalacji Pluvia moze by¢ wykonywany w sposdb klasyczny obejmami instalacyjnymi
bezposrednio do konstrukcji budynku. Ze wzgledu jednak na duze sity dziatajagce na uchwyty oraz
hatas od szybko przeptywajgcej wody zaleca sie montaz odcinkdw poziomych na systemie
dedykowanych zawiesi z posrednim profilem montazowym o przekroju kwadratowym i systemowymi
uchwytami. Stosowanie tego systemu utatwia i przyspiesza montaz, zapewnia idealne
wypoziomowanie instalacji (po wypoziomowaniu profilu nosnego systemowe uchwyty zawsze
ustawig rurocigg odptywowy w poziomie) oraz zmniejsza ilos¢ punktédw mocowania instalacji do
konstrukcji budynku.
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Rys. 3.95. Montaz instalacji Pluvia na klasycznych uchwytach do konstrukcji budynku

Rys. 3.96. Montaz poziomow Pluvii na zawiesiach systemowych. Widoczne 2 rozwigzania punktéw
statych: za pomoca 2 uchwytéw zamontowanych przy mufie elektrooporowej oraz uchwytu
i akcesoryjnej opaski dedykowanej punktom statym przy zmianie kierunku instalacji w poziomie
i pionie.

Identycznie jak w systemach Geberit PE tgczenie i montaz piondw i poziomdéw instalacji
podcisnieniowej Geberit Pluvia mozliwy jest poprzez zgrzewanie doczotowe oraz elektromufy
i termomufy. Ze wzgledu na konieczno$¢ zachowania 100% szczelnosci instalacji nie stosuje sie innych
rodzajow potaczen, jedynie na pionach montuje sie kielichy kompensacyjne u podstawy pionu
i nastepnie co 6 m na catej dtugosci pionu.

Narzedzia, akcesoria, procedura i rygory przy wykonywaniu potgczen zgrzewanych sg identyczne jak
przy odpowiednich potgczeniach omdéwionych przy okazji instalacji grawitacyjnej z rur HDPE.
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Ze wzgledu na mniejsze srednice i konieczno$¢ wykonywania praktycznie wszystkich potgczen jako
zgrzewanych zaleca sie prefabrykacje duzych odcinkdw instalacji na posadzce lub w warunkach
warsztatowych, a nastepnie ich montaz — ze wzgledu na niewielkg wage materiatu, jego elastycznosc
oraz budowe uchwytéw systemowych nie stanowi to zadnego problemu, a gwarantuje wysoka jakosc
wykonanych potaczen.

W przypadku gdy nie ma mozliwosci wykonania przelewdw awaryjnych rynnowych lub attykowych
podcisnieniowa kanalizacja awaryjna moze petni¢ réwniez funkcje odwodnienia awaryjnego. W tym
celu wykonuje sie zdublowang réwnoleglty instalacje odwodnienia z klasycznymi wpustami
wyposazonymi jednak w specjalne elementy pietrzgce wode. W przypadku przelania lub niedroznosci
instalacji podstawowej dochodzi do spietrzenia wody na dachu i przelania sie wody do wpustu
o wyzszej konstrukcji.

'y

-

Rys. 3.97. Wpust systemu Geberit pluvia (jedno z wielu dostepnych rozwigzan ze wzgledu na

konstrukcje dachu i rodzaj pokrycia) oraz element spietrzajagcy montowany do standardowego
wpustu Geberit

Ze wzgledu na stosunkowo niewielka srednice wpustdéw bardzo istotne jest zabezpieczenie ich przed
zatkaniem w trakcie budowy oraz zapewnienie ochrony przed zamarznieciem i zanieczyszczeniem
w trakcie eksploatacji. W tym celu wpusty dostarczane na budowe wyposazone s3 w specjalne,
tymczasowe ptyty zabezpieczajgce, ktérych demontaz powinien sie odbyé po zakorczeniu prac na
dachu przy jednoczesnym wyposazeniu wpustu w osprzet docelowy z koszem ochronnym.

W warunkach klimatycznych Europy Srodkowej i Pétnocnej praktycznie dla wszystkich zastosowan
wpusty instalacji podcisnieniowej nalezy wyposazy¢ przed montazem w pierscienie lub kable
grzewcze oraz podfaczyé je do wiasciwie zaprojektowanej instalacji elektrycznej.
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Rys. 3.98. Pierscien i przewdd grzewczy

Po wykonaniu instalacji lub jej fragmentu nalezy wykonac¢ prébe szczelnosci rurociggdw polegajaca
na zaslepieniu instalacji u jej podstawy i napetnieniu wodg az do poziomu wpustéw dachowych.
Instalacje uznaje sie za szczelng, jesli nie wystgpi spadek poziomu wody we wpustach oraz na jej
powierzchni nie zostang zaobserwowane zadne wycieki. Po udanej prébie szczelnosci instalacja lub
jej odcinki wymagajgce zabezpieczenia przeciwroszeniowego pokrywa sie izolacjg z mat lub otulin
kauczukowych.

Inne popularne systemy podcisnieniowe] kanalizacji deszczowej powszechnie stosowane w Polsce to
np. Wavin QuickStream, Nicoll Akasison, czy Dyka Vacurain dostepne z kompletem systemowych
wpustow, zawiesi i narzedzi i pomocniczych materiatdw montazowych.
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4. Organizacja pracy

Ze wzgledu na coraz wiekszg ilos¢ instalacji we wspdtczesnych budynkach oraz wymagania rynkowe
w zakresie czasu realizacji i oszczednosci miejsca zajmowanego przez instalacje, niezwykle istotna jest
miedzybranzowa koordynacja prac juz na etapie projektowania, a takze dobre przygotowanie
i organizacja robdt na budowie. W tym kontek$cie niezwykle istotne jest prawidtowe czytanie
projektéw, przygotowywanie wycen, zatowarowanie budowy oraz wytrasowanie i wykonanie
instalacji w gotowym obiekcie. Jakiekolwiek btedy w ktéryms z ww. elementéw skutkowaé beda
opd6znieniami w realizacji, poprawkami lub przerébkami, a w efekcie realnymi stratami finansowymi.
Wiasciwe planowanie i kolejno$¢ prowadzenia robdt na etapie wykonawstwa zalezy przede
wszystkim od doktadnego przedmiaru robét i znajomosé stosowanej technologii oraz zrozumienia
projektu wykonawczego.

Na kompletne opracowanie projektowe sktadac sie musi zawsze rzut pomieszczen oraz profil lub
rozwiniecie instalacji obejmujgce rzedne prowadzenia instalacji. Dodatkowo, w zaleznosci od stopnia
skomplikowania obiektu, projektant w ramach opracowania projektowego moze przekazaé dalsze
rysunki takie jak detale weztéw hydraulicznych, detale konstrukcyjne belek nosnych, rozwigzania
punktow statych, rozwigzania kolizji, itp. Jesli dostepna dokumentacja nie jest w tym zakresie
wystarczajgco czytelna i jednoznaczna to wykonawca powinien sie zwrdci¢ do kierownika robét /
budowy o dostarczenie kompletnego rozwigzania projektowego.

. 4.1. Elementy wyceny

Podstawowg czescig dokumentacji finansowej, towarzyszacg procesom budowy stanowg kosztorysy
budowlane. Dokumenty te okreslajg ceny wykonania poszczegdlnych zakresdw prac oraz sktadajg sie
na wartosc¢ finansowg catej inwestycji.

Kosztorysy budowlane sporzgdzane sg na kazdym etapie realizacji inwestycji budowlanej, poczawszy
od oszacowania catkowitych kosztéw niezbednych do realizacji catego przedsiewziecia (np. kosztorys
Inwestorski) po kosztorys powykonawczy potwierdzajgcy warto$¢ poniesionych kosztéw za
poszczegdlne wykonane zakresy.

Kosztorysy budowlane (wyceny), sporzadza sie w oparciu o nastepujace dane iloSciowe:

e przedmiar — zestawienia okreslajace rodzaj oraz ilos¢ poszczegdlnych elementéw danego
zakresu prac, stworzone przed ich rozpoczeciem.

e obmiar — zestawienia okresSlajgce rodzaj oraz ilos¢ poszczegdlnych elementéw danego
zakresu prac stworzone po ich wykonaniu.

Podstawowym elementem wyceny, z ktérym moze mie¢ do czynienie monter instalacji sanitarnych
jest przedmiar materiatéw i robdét opracowywany na podstawie projektu i/lub wizji lokalnej
w obiekcie.

W pierwszym przypadku catkowicie wystarczajagce powinno by¢ odczytanie danych projektowych
i zestawienie ich z danymi producenta materiatu / systemu w zakresie normatywnego zuzycia
materiatéw, niezbednych narzedzi czy zawiesi zuzywanych na kazdy metr biezacy instalacji
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Drugi przypadek to wszelkiego rodzaju zmiany wykonywane juz na budowie na zyczenie inwestora
czy inspektora nadzoru. Takie zmiany zwigzane s3g najczesciej z koniecznoscig rozwigzania jakiejs
kolizji, ale zdarza sie dos¢ czesto, ze poparte sg wzgledami eksploatacyjnymi, a czesto wytgcznie
wizualnymi. W takim przypadku wykonawca musi sie wykazac nie tylko znajomoscig projektu ale tez
Swiadomoscig wprowadzanych zmian, znajomoscig technologii, jej mozliwosciami i ograniczeniami
oraz konsekwencjami ich wprowadzenia (niezaleznie od sankcjonujgcego je wpisu projektanta
w projekcie lub dzienniku budowy.

Wiasciwe wyliczenie potrzebnych materiatéw, oszacowanie czasu do wykonania prac wraz
z uwzglednieniem niezbednych robét towarzyszacych (np. czas na zrzut wody z instalacji, dodatkowa
proba cisnienia, itp.) sg podstawg rzetelnej wyceny robét oraz zaplanowania ich realizacji.

. 4.2. Elementy planowania

Budowa, wraz z poszczegdlnymi jej etapami to bardzo skomplikowane przedsiewziecie. Wymaga
olbrzymich naktadéw rzeczowo - finansowych, a co za tym idzie réwniez wtasciwego rozplanowania
w czasie.

Wspomniane rozplanowanie w czasie poszczegdlnych etapow budowy nazywamy harmonogramem
prac budowlanych.

Harmonogramy prac, bardzo czesto, stanowig integralng czes¢ uméw pomiedzy firmami biorgcymi
udziat w procesach budowlanych, poczawszy od banku, przez Inwestora, az do najmniejszych firm
wykonawczych. Waznym jest zatem to aby takie rozplanowanie byto przeprowadzone w oparciu
o wnikliwg analize oraz o realne zatozenia.

Podstawa do opracowania harmonogramu prac budowlanych (w tym instalacyjnych) jest:

1) Okreslenie celu do realizacji (zakresu robét);

2) Wyznaczenie zadan, niezbednych do zrealizowania celu (prac sktadajgcych sie na zakres
robot);

3) Okreslenie kolejnosci oraz niezbednego czasu potrzebnego do wykonania wymienionych
prac.

Harmonogram poszczegdlnych zakreséw robdt stanowi cze$é zbiorczego harmonogramu dla
wszystkich robdt budowlanych wszystkich branz. Niestychanie istotnym jest wiec, aby przyjete
zatozenia czasowe korespondowaty z pozostatymi pracami innych branz, aby planowane prace nie
wykluczaty (blokowaty) innych prac réwniez zaplanowanych na ten sam okres czasu.
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Miesiac| grudzien styczen luty marzec
Tygodnie|50 (51 |51]|52|1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10(11 |12 (13
L.P. OPIS PRAC Rozpoczecie|Zakonczenia
24 |Instalacja deszczowa poziom -1 20.12.2017| 18.01.2017
25 |Instalacja deszczowa poziom +1 13.01.2017] 23.01.2017
26 |instalacja hydrantowa 03.02.2017| 28.02.2017
27 |montaz skrzynek hydrantowych 27.02.2017| 03.03.2017
28 |MontaZ zbiornika deszczowego 20.01.2017| 05.02.2017
29 |MontaZ separatora 18.02.2017| 29.02.2017
30 |zestaw hydroforowy - dostawa 22022017 25.02.2017
31 |montaz zestawu hydroforowego i wezet wody 25.02.2017| 15.03.2017
32 |izolacja wezta wody 06.03.2017| 15.03.2017
33 |URUCHOMIEMIA 20032017 23.03.2017
34 |REGULACJE 20032017 23.03.2017
34 |Ostateczne testy dziatania oraz wspdtdziatania instalaji 27.03.2017| 31.03.2017
Przekaranie dokumentacji powyk. (wersja do odbiordw przez
36 |stuzby panstwowe) 31.03.2017
37 |Przekazanie dokumentacji powyk. (wersja dla Inwestora) 15.04.2017
d. o Task Name |Czas1rwania| Rozpoczecie | Zakorczenie ‘Pmadniki astepniki _ m:ln:q; mdlﬂ‘f Emi'; —
1682 [ Instaiacia w fazienkach 13dn  wio, 150331 czw, 15-04-18158RR. % n
ﬂ Instalacie wod-kan +7 46dn  pig, 150306 pig, 150508
ﬂﬂ Pieny wod-kan 46dn  pig, 150308 pig, 150508 186RR; 168RR Fionj’w"-ka1 ;
168 Instalacja w tazienkach 10dn wio, 150407 pon, 15-04-20 105RR+12 dn 188RR;2327Z+2 dn Instalacja w |
EE Instalacja CTWL+7 dfidn  pig, 150305 pig, 15-0508 164RR Tjstalacja CTWL+
187 Instalacja wentylacji+7 46dn  pig, 150306 pia, 150548
EE Fiony wentylacyjne dfidn  pig, 150305 pig, 15-0508 164RR iony
ﬂﬂ Instalaca w fazienkach 13dn  wio, 150407 caw, 15-04-23 165RR. Instalacya w fazi
170 Paziom od +8 do +11 Tdn pig 150343 pig, 150619 L 9
i Instalacje wod-kan +8 41dn  pig 150313 pig, 1505408
EE Piony wod-kan 41dn  pig, 150313 pig, 150508 174RR;17T6RR Piony
m Irstalacja w tazienkach 0dn  who, 150414 pon, 15-04-27 106ZR+12 dn 17IRR2MZZ2+2 dn Instalhcj
™ [m Instalazja CT WL +8 Wan| pon, 150223 pig, 150417 1T2RR. Instalag;
178 Instalacja wentylacji +8 35dn pon, 1503-83  pig, 150508
176 | Fiony wentylacyjne 3dn| pon, 150323 pig, 150508 1T2RR Piony
EE Instalaca w lazienkach 10dn wio, 150414 pon, 15-04-27 1T3RR. Instalpeja
ﬂ Instalacje wod-kan +9 ¥dn pia, 150320  pig, 150508
170 | Piony wod-kan Jidn pi 150320 pig, 150508 131RR;183RR Piony wod
| Instalacja w tazienkach Wdn o, 150421 pig, 150508 1072R+12 dn 184RR23622+2 dn Ins{alaci w frzienHach [

Rys. 4.1. Przyktadowe fragmenty harmonogramoéw robdét budowlanych (zr. wt.)

Zagadnienie planowania oraz organizacji czasu pracy na poziomie montera instalacji sanitarnej,
sprowadza sie do dziatania w obrebie poszczegélnych ram terminowych przypadajgcych na dany
zakres robét i rozplanowania poszczegdlnych prac zawartych w wymienionym zakresie. W tym celu
niezbednym jest umiejetnos¢ wytrasowania na obiekcie wykonywanych fragmentéw instalacji, co
pozwoli lepiej zaplanowa¢ monterowi wykonanie kolejnych czynnosci.

Trasowanie instalacji polega na odmierzeniu od statych elementéw konstrukcyjnych budynku
i oznaczeniu linii / tras, ktorymi beda prowadzone instalacje. W celu weryfikacji prawidtowe] skali
rysunku zawsze przed przystapieniem do pracy nalezy sprawdzi¢ czy podane na rysunkach odlegtosci
(np. pomiedzy scianami) sg zgodne z wymiarem faktycznym na budowie. Po odmierzeniu linii lub
punktu od elementu konstrukcyjnego trase nalezy trwale oznaczy¢é w sposdb uzgodniony
z kierownikiem robdt — np. tradycyjnie za pomoca sznura traserskiego i kredy. Innym i coraz czesciej
stosowanym rozwigzaniem jest trasowanie oparte o trwale naniesione punkty weztowe oznaczajace
osie projektowe i lasery krzyzowe taczace te punkty tylko na czas montazu zawiesi. Obecnie dosc¢
czesto zdarza sie, ze stropy i Sciany wykonane sg juz na ,gotowo” przed przystgpieniem do pracy
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monterdw instalacji i taka czysta metoda trasowania jest wtasciwie jedyng mozliwa do zastosowania.
Dopiero po wyznaczeniu trasy lub jej wiekszego fragmentu widac bedzie czy przebiega ona zgodnie
z projektem, czy jest zgodna z innymi branzami, nie koliduje z trasami kablowymi i innymi
instalacjami sanitarnymi oraz czy pasuje do wykonanego juz otworowania w konstrukcji stropdw
i Scian.

Po wytrasowaniu i potwierdzeniu lokalizacji instalacji mozna przystgpi¢ do montazu uchwytéw
i podpér zachowujac ich okreslone w projekcie i dokumentacji technicznej parametry oraz rozstawy.

Ze wzgledu na doktadnos¢ wykonania robdt zelbetowych wynoszqcq zazwyczaj +- 2 cm prowadzqgc
trasy instalacyjne nie mozna kierowac sie jedynie statq dtugosciqg zawiesi odmierzanych np. od stropu.
Kazdorazowo przed montazem instalacji na zawiesiach nalezy sprawdzic¢ ich liniowos¢ i spadki tak,
aby zamontowanej instalacji nie trzeba byto demontowac i poprawiac.
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5. Etyka pracy

Dla niektorych zawoddow, o szczegdlnym znaczeniu spotecznym i duzym wptywie szeroko
rozumianych kompetencji na losy ludzkie, od dawna opracowywano kodeksy etyki zawodowej.

Wspodtczesnie jednak duzo uwagi poswieca sie wartosciom praktycznie w kazdym zawodzie.
Zakonczyta sie epoka przemystowa — nie tylko fizycznie, ale i duchowo. Zanika tez zwigzane z t3 epoka
spoiwo, jakim byly stosunki przemystowe. W dobie organizacji wirtualnych, sieciowych
i rozproszonych lokalizacyjnie, potrzebne jest nowe spoiwo, jakim sg wtasnie wartosci.

Stylu zarzadzania, kultury organizacyjnej i etyki w organizacji nie mozna zadekretowac z dnia na dzien
i liczy¢ na to, ze stan rzeczywisty dostosuje sie do naszych potrzeb. Jest to proces trwajacy w czasie,
w realizacji ktérego niezbedne s3: dobra koncepcja, witasciwa komunikacja, konsekwencja,
cierpliwosé, szkolenia, monitoring. Czasami trzeba uciec sie do zmian kadrowych. Jest rzeczg bardzo
istotng, kogo przyjmuje sie do pracy, komu pozwala sie pracowa¢ w organizacji — czy z tym
cztowiekiem bedzie sie lepiej pracowato, takze jesli chodzi o budowanie lub podtrzymywanie
pozadanej kultury i etyki organizacji, czy wrecz przeciwnie. Takie rozpoznanie nie jest jednak tatwe.
Wymaga wiedzy, doswiadczenia i intuicji. tatwo tu o btedy, na przyktad przyjmowanie tylko ludzi
podobnych do siebie w zakresie m.in. wieku, wyksztatcenia i kultury. Tworzone w ten sposdb zespoty
homogeniczne mogg zawodzi¢ tam, gdzie konieczne sg poszukiwania nowych rozwigzan i dziatanie w
nietypowych sytuacjach. Zdecydowanie lepsze sg zespoty heterogeniczne, sktadajgce sie z ludzi
réznych ptci, w réznym wieku, o zréznicowanym doswiadczeniu i wyksztatceniu, reprezentujgcych
odmienne dziedziny wiedzy i specjalnosci, ogdlnie bardziej kreatywne. W wielu firmach to wtasnie
Polityka réznorodnosci, wprost méwi sie o tym jak cenna jest ,,roznorodnos¢” w zespotach.

Pomocne w zakresie ksztattowania zasad etycznych w organizacjach sg kodeksy dobrych praktyk,
czesciej zwane kodeksami etycznymi - promujg wybrane wartosci oraz uczciwe i etyczne praktyki
(postepowania i zachowania) zaréwno wewnatrz organizacji, jak i w relacjach z otoczeniem
zewnetrznym, zwtaszcza za$ ze wszystkimi interesariuszami.

Mozna méwi¢ o dwdch funkcjach takich kodeksdow: wewnetrznej i zewnetrznej. Funkcja wewnetrzna
wyraza go w dazeniu do promowania etycznych praktyk i rugowania praktyk nieetycznych w samej
organizacji. Funkcja zewnetrzna wyraza sie w dgzeniu do oparcia relacji z partnerami zewnetrznymi
na wyznawanych wartosciach i normach etycznych. Na zasadzie sprzezenia zwrotnego moze to by¢
dziatanie przynoszace korzysci takze dla danej organizacji. Funkcja zewnetrzna to takze ksztattowanie
dobrego wizerunku organizacji.

Od kilku dekad w krajach wysoko rozwinietych wzrasta liczba korporacji i wiekszych firm, w ktérych
sg stosowane kodeksy dobrych praktyk. Przypuszcza sie, ze wiekszos¢ firm globalnych juz jest w tej
grupie. Wedtug rdéznych szacunkéw, w $rednich i duzych organizacjach dziatajgcych w Polsce tego
rodzaju kodeksy wystepujg w 18-23% z nich.
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. 5.1. Status pracownika budowlanego

Przedsiebiorstwa z branzy budowlanej charakteryzujg sie witasng specyfikg. W wiekszosci firm
utrzymany jest podziat na dwie SciSle wspotpracujgce ze sobg grupy pracownicze — pracownikéw
nadzoru (inzynierowie z dyplomem, majstrowie, kierownicy robét, kierownicy budowy, kierownik
kontraktu / projektu), ktorzy kierujg wykonywaniem obiektu budowlanego w okreslonym miejscu lub
zakresie oraz pracownikdw wykonawczych - czyli osoby majgce umiejetnosci i kwalifikacje do
wykonywania fizycznych czynnosci technicznych na budowie.

Obecnie branza budowlana doswiadcza duzych problemoéw zwigzanych z deficytem szczegdlnie
pracownikéw wykonawczych. Brak rak do pracy jest jedng z bardziej dokuczliwych barier
w dziatalnosci firm budowlanych i ich rozwoju. W kraju nie ma podazy nowej kadry, nie ma
efektywnej dla rynku pracy edukacji, ktéra zapewniataby mtodych i wykwalifikowanych
rzemieslnikéw i fachowcow w takich zawodach, jak: zbrojarz, betoniarz, ciesla szalunkowy, murarz,
glazurnik czy hydraulik. Doswiadczona czes¢ kadry zakonczyta aktywnos¢ zawodowg i nie zdazyta lub
nie miata komu przekazac¢ wiedzy praktycznej. To powoduje, ze coraz wiecej firm zaczeto zatrudniaé
pracownikéw z zagranicy. Konsekwencjg takiego stanu rzeczy jest wielokulturowos$¢ wsrdod brygad
budowlanych oraz wieksza potrzeba akceptacji i szacunku do innych norm i zwyczajow.

W kazdej organizacji wolnos¢ osobista ludzi jest w pewnym stopniu ograniczona z uwagi na
koniecznos$é stosowania sie do strategii i dyscypliny pracy, osiggania wspdlnych celéw, wykonywania
zadan i polecen przetozonych itd. Z punktu widzenia etyki chodzi o to, aby tych wszystkich ograniczen
nie byto wiecej niz to bezwzglednie konieczne. Chodzi tez o to, aby ludzie rozumieli powody, dla
ktérych pewne ograniczenia sg potrzebne, i aby je akceptowali. W organizacjach z branzy budowlanej
dotyczy to w szczegdlnosci zasad bhp, przestrzegania wymogdw technologii i zamawiajgcego, innych
waznych procedur zwigzanych z praca, okreslonych ograniczen i samoograniczen odnoszacych sie do
pracy w zespole itd. Tam, gdzie ograniczenia nie sg konieczne, nie powinno ich byc¢.

. 5.1.1. Standardy etyczne w fazie rekrutacji

Organizacja buduje swdéj wizerunek poprzez jakos¢ komunikowania sie z potencjalnymi
pracownikami. Etyka karze tu spojrze¢ przede wszystkim na prawdziwosc informacji przekazywanych
kandydatom zaréwno w trakcie rekrutacji, jak i po zakonczeniu procesu podczas przekazywania
decyzji odmownej. Wysoki standard to rzetelne i konkretne opisy stanowisk pracy oraz oferowane
Swiadczenia dla pracownikdéw, w tym przedziat mozliwych zarobkdédw. Korzysci dla pracownika
powinny byc¢ opisane konkretnie, np. ,Umozliwiamy zdobycie uprawnien operatora dzwigu w 2 lata”.

Wysokim standardem rekrutacji jest takze sytuacja, gdy wszystkie osoby starajgce sie o prace
powinny otrzymac szanse zademonstrowania swoich umiejetnosci, niezaleznie od ptci, pochodzenia
etnicznego, utomnosci, wieku oraz innych czynnikéw niezwigzanych z wykonywang pracg. Wszelkie
formy rekrutacji powinny mieé zwigzek z tresciag zadarn na stanowisku pracy. Dla stanowisk
wykonawczych w branzy budowlanej zaleca sie stosowaé tzw. probki pracy jako etap w ramach
procesu rekrutacji. Dla stanowisk pracownikdw nadzoru mozna stosowaé testy wiedzy czy
sprawdziany umiejetnosci postugiwania sie programami.
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Zdecydowanie negatywnie trzeba oceni¢ pytania, za pomocg ktdorych wykracza sie poza ramy
kodeksu pracy i penetruje zycie prywatne przysztych pracownikéw. Takie kwestie, jak Swiatopoglad
albo natogi nie powinny stanowic¢ realnych kryteriow oceny pracownika.

. 5.1.2. Jakos¢ zycia w pracy — przyjazne srodowisko pracy

Z chwilg podpisania umowy o prace cztowiek zaczyna systematycznie wdrazaé sie w obowiazki, jakie
s3 na niego naktadane przez organizacje. Poznaje swoich podwitadnych i kolegéw, przetozonych
poznat na poczatku. Znajduje sie w fazie bezkrytycznej z punktu widzenia etyki. Zalew nowych
informacji powoduje, ze trudno jest mtodemu pracownikowi dokonaé refleksji etycznej, nabraé
dystansu.

W organizacji etycznej panuje duza swoboda i poczucie wolnosci osobistej. Mozna wypowiadaé swoje
mysli i poglady (takze krytykowad innych, z zachowaniem kultury osobiste] i szacunku dla drugiego
cztowieka) bez obawy sankcji i szykanowania. Unika sie dziatarh zaskakujgcych i niezgodnych z wolg
pracownikéw, rezygnuje sie z trzymania ludzi w niepewnosci. Takze pracownicy w takiej organizacji
powinni unika¢ dziatan zaskakujgcych pracodawce i sprawiajgcych mu ktopoty. Wolnosci i poczuciu
bezpieczenstwa sprzyja przejrzystosc jako zasada obowigzujgca wszystkich.

Organizacje etyczne zapewniajg swym cztonkom:

e nienaruszanie ich godnosci osobistej i potrzeby szacunku, wolnos¢ od grubianstwa, braku
kultury — w szczegdlnosci odnosi sie to do relacji miedzy pracownikiem i jego przetozonym.
Czesto bowiem krytyczna ocena przetozonego dotyczaca jego podwiadnego wyrazana jest
w sposéb urggajacy godnosci. Kazdy pracownik nawet Zzle oceniany ma prawo do
doswiadczania zachowan kulturalnych i zgodnych z obowigzujgcymi zasadami wspodtzycia
spotecznego;

o wolnos$¢ od szykan, mobbingu i molestowania seksualnego w jakiejkolwiek formie;

o wolnos$¢ od wszelkich praktyk dyskryminacyjnych — kazdy pracownik ma prawo do réwnego
traktowania i dostepu do tych samych zasobdw i $wiadczen, bez wzgledu na swoje wyznanie,
pteé, wiek, pochodzenie, itd.;

e wolno$¢ od naruszania prawa i dobrych obyczajéw — organizacja nie moze stosowac
niedozwolonych postanowiern umownych wobec réinych podmiotéw i oséb, zmuszaé
pracownikéw do czyndw nieuczciwej konkurencji lub nieuczciwych praktyk rynkowych; jest
zobowigzana do stwarzania bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy oraz skutecznego
nadzorowania przestrzegania przepisbw bhp i obowigzujgcego prawa pracy, spotek
handlowych, itp.;

e wolno$¢ od uciazliwych, zdehumanizowanych styléw przywoddztwa — zwalczanie wszelkich
patologii (korupcji, dyskryminacji, nepotyzmu, szklanego sufitu, manipulacji i innych);

o wolnos$¢ od ingerencji w prywatnos$é — kazdy pracownik ma prawo do utrzymania sfery zycia
prywatnego jako niedostepnej dla innych ze Srodowiska zawodowego.

Organizacje etyczne dziatajg w taki sposéb, aby wspiera¢ innowacyjnos¢ i kreatywnosc¢ ludzi
zwigzanych z nimi. Robig to poprzez akceptacje asertywnosci innych (klientéw, pracownikow,
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podwykonawcdw) oraz wspieranie rozwoju zawodowego pracownikdw - poszerzanie
i modyfikowanie tresci pracy w kierunkach interesujacych pracownikéw i organizacje.

Takie przedsiebiorstwa stwarzajg wszystkim pracownikom warunki rownych szans awansu wedtug
tych samych, sprawiedliwych i merytorycznie wifasciwych kryteriow - nie dopuszczajg do
powstawania tzw. szklanego sufitu.

. 5.2. Relacje spoteczne z firma / klientem / srodowiskiem

. 5.2.1. Relacje spoteczne z firma

Harmonia podstawowych sfer aktywnosci cztowieka, zawodowej i pozazawodowej, to podstawa
etycznych relacji firma — pracownik. Czas i sposdb pracy nie moze godzi¢ w rodzine i redukowa¢ jej do
drugorzednego zjawiska spotecznego. Najlepiej dla pracy i rodziny, jesli jest zachowana wzajemna
harmonia, a pozytywne sygnaty z obu sfer uzupetniajg sie. Takie zjawisko nazywane jest Work Life
Balance.

W branzy budowlanej regufa ta jest trudna do utrzymania. Czesto zdarza sie bowiem, Ze realizowane
inwestycje znajdujg sie poza miejscem zamieszkania pracownikéw. Generuje to potrzebe pracy
w delegacji. Etyczny pracodawca zapewnia jednak swoim pracownikom regularng mozliwosc
kontaktu zrodzing i domem, stwarza takie zasady wypoczynku, aby zapewni¢ im komfort oraz
proponuje dodatkowe benefity takie jak aktywnosci sportowe, kulturalne czy spoteczne.

W tym miejscu nalezy rédwniez zwrdci¢ uwage na narastajgcg wsrdd pracodawcéw czestotliwosc
organizowania spotkan integracyjnych dla pracownikow. To wigze sie z budowaniem atmosfery
zaangazowania oraz tworzenia tzw. team spirit — ideatu wielu kultur organizacyjnych. Uczestnictwo
jednak w spotkaniach integracyjnych czy dziataniach charytatywnych firmy zawsze powinno mieé
charakter dobrowolny — pracownik nie majacy ochoty spedzac tak czasu wolnego powinien miec
prawo odméwié swego udziatu.

. 5.2.2. Relacje z klientami i kontrahentami

Jakos¢, innowacja i satysfakcja klientdw znalazty sie na trzech pierwszych miejscach na liscie najwyzej
cenionych wartosci — tak na Swiecie, jak i w Polsce. Rdznica jest jedynie taka, ze na $wiecie ujawnita
sie kolejnosé: jakos$¢, innowacja, satysfakcja klienta, zas w Polsce: satysfakcja klienta, jakosc,
innowacja.

Najwazniejsza dla klientéw jest dobra jakos¢ towardw i ustug — to nadaje jakosci takze wymiar
etyczny. Nieetyczne jest sprzedawanie lub wykorzystywanie zawodnych produktéw, niebezpiecznych
w eksploatacji, ktopotliwych i drogich w uzytkowaniu. Szczegdlnie nieetyczna jest zta jakosciowo,
niedbale wykonana ustuga. Mozna uznaé, ze w odniesieniu do Swiadczenia ustug, wielkg range
etyczng majg szeroko rozumiane kompetencje 0sdéb realizujgcych zaméwienie.
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W odniesieniu do relacji z klientami mozna wskazac¢ kilka zagadnieh natury etycznej:

1. Jako$¢ produktow (towardéw lub ustug) — organizacja powinna dotozy¢ wszelkich staran, aby

realizowane ustugi byty na najwyzszym poziomie lub zgodne z oczekiwaniami zamawiajacego;

2. Umowy sprzedazy — dbanie o to, aby zapisy umowne bylty uczciwe i wiarygodne, zobowigzania

stron zgodne z prawem, a warunki umow dotrzymywane;

3. Obstuga posprzedazna, naprawy gwarancyjne, rekojmie - spetnianie obowigzkow wynikajgcych
z obowigzujgcego prawa, zaspokajanie stusznych intereséw klientéw, dbanie o dobre imie klientéw

i firmy;

4. Promocja, w tym reklama — przekazywanie prawdziwych informacji, dziatanie zgodnie z zasadami
uczciwe]j konkurencji, nienaruszanie dobrych obyczajéw i dobrego smaku, umozliwianie odréznienia

prawdy od fikcji.

W odhniesieniu zas do kontrahentéw i podwykonawcdéw:

1. Uwzglednianie stusznych interesdw obu stron — dbanie o to, aby warunki wspotpracy byty rdwniez
korzystne dla kontrahentéw organizacji; unikanie sytuacji wykorzystywania marki i wielkosci firmy
(w tym dostepnych zasobéw np. ustug prawnych) do ustalania niekorzystnych warunkéw zapiséw

umownych dla drugiej strony;

2. Terminowe regulowanie naleznosci - problem zatorow ptatniczych dotyka prawie potowe
przedsiebiorcow w Polsce (48%). Najczesciej wystepuje on w branzy budowlanej i produkcyjnej.
Opodznienia w rozliczaniu ptatnosci sg wiec zjawiskiem powszechnym i utrudniajgcym dziatanie, bo
w grupie firm, ktdre zaliczajg sie do posiadajgcych ktopot z uzyskiwaniem ptatnosci, na czas do kasy

wptywa niewiele ponad potowa naleznosci;

3. Dwustronne przekazywanie niezbednych i prawdziwych informacji — unikanie zatajania informacji

lub manipulowania nimi;

4. Unikanie dziatan zaskakujacych i niekorzystnych dla kontrahentéw.
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. 5.2.3. Istota spotecznej odpowiedzialnosci organizacji

Stosunek przedsiebiorcéw do spotecznej odpowiedzialnosci przedsiebiorstwa (CSR) jest rdzny.
Wiekszos$¢ poczuwa sie do tego rodzaju odpowiedzialnosci, ale w ograniczonym zakresie. Istotg
problemu jest konflikt miedzy dazeniem przedsiebiorstwa do zwiekszenia zysku a interesem
spotecznym. Zycie pokazuje, ze przedsiebiorcy, dazac do wyzszej optacalnoéci prowadzonej
dziatalnosci, niejednokrotnie ignorujg interesy spoteczne.

Spoteczna odpowiedzialnosé organizacji CSR odnosi sie do relacji:

1. Organizacja — Klienci (opisanej powyzej)

W tej relacji chodzi gtéwnie o jakos¢ i bezpieczenstwo uzytkowania produktéw, gwarancje i naprawy
gwarancyjne, serwis, dotrzymywanie innych zobowigzan okreslonych w umowie (j.w.);

2. Organizacja — Panstwo

Mowa tu gtéwnie o ptaceniu podatkdéw, ubezpieczen i innych obowigzujgcych parapodatkow,
niezbednych dla normalnego funkcjonowania panstwa i spoteczenstwa, ale takze o prestizu kraju
i jego wizerunku. Nieetycznym jest oferowanie pracownikom wypfacania wynagrodzenia ,pod
stotem” - proceder tego rodzaju stanowi co najmniej naduzycie prawa lub nawet obejscie prawa
w celu wytgczenia sktadnika lub czesci wynagrodzenia z podstawy opodatkowania i osktadkowania
przychodu.

3. Organizacja — Srodowisko naturalne

Ta relacja dokonuje sie we wspétpracy z wtadzami lokalnymi i innymi instytucjami odpowiedzialnymi
za stan Srodowiska i nadzér ekologiczny. Zaniedbania w tym zakresie, nie mowigc o katastrofach
ekologicznych, sg zawsze bulwersujace i brzemienne w skutki. Wrazliwos¢ i swiadomos¢ ekologiczna
spoteczenstw zwieksza sie i wptyw organizacji na ekologie jest postrzegany jako coraz wazniejszy.

4. Organizacja — konkurenci

Konkurencja w gospodarce rynkowej powinna by¢ chroniona, gdyz petni w niej wazng role. Bez
konkurencji wszystko sie degeneruje. Choc jest to trudne do zrozumienia i przyjecia przez wielu
przedsiebiorcéw, nie powinni dazyé do zniszczenia konkurentéw. Tym bardziej, ze konkurenci coraz
czesciej tworzg sieci wspétpracujacych podmiotdw, uczestniczg we wspdlnych przedsiewzieciach
technicznych, logistycznych, marketingowych itd., a w konsekwencji na tym zarabiaja.
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W praktyce ksztattowanie i harmonizowanie tych wszystkich relacji jest skomplikowanym procesem.
Z jednej strony, organizacja musi sie w toku takiego procesu broni¢ przed nadmiarem zgdan
i oczekiwan, ktére czasami mogg by¢ grozne dla jej przysztosci i istnienia. Z drugiej jednak strony, nie
moze zachowywac sie egoistycznie, gdyz zty wizerunek i wrogi stosunek klientéw, panstwa czy
spoteczenstwa do organizacji rdwniez nie stuzy jej dalekosieznym interesom.

W rozwazaniu dotyczgcym etyki istotna jest perspektywa czasowa. W kroétkiej perspektywie ludzie
kierujacy organizacjag mogg odnosi¢ wrazenie, ze nieetyczne zachowanie moze sie ,optacac”.
W perspektywie dtuzszej juz tak to nie wyglada.

Zatozenia Polityki CSR w Grupie Erbud

Grupa Erbud traktuje dziatalno$¢ CSR jako jedno z narzedzi do realizacji dtugofalowej strategii
rozwoju. Dziatalnos¢ CSR Grupy ma na celu budowanie wizerunku Grupy Spétek osiggajgcych dobre
wyniki ekonomiczne, ale réwniez przyjaznych i odpowiedzialnych spotecznie.

Gtéwne obszary dziatalnosci sponsoringowej i spotecznej:

[1 dziatalnos¢ sponsoringowa i spoteczna zwigzana z obszarami biznesowymi, w ktérych
dziatajg Spétki Grupy Erbud

Dziatania podejmowane w tym obszarze pozwalajg promowac dziatalno$¢ biznesowga Spétek Grupy.
Podejmowane sg na rzecz: spotecznosci lokalnych, wspierania ksztatcenia kadr w obszarach
zwigzanych z dziatalnoscig biznesowg Spoétek, wspierania dziatalnosci sportowej.

[J dziatalno$¢ sponsoringowa i spoteczna realizowana w porozumieniu partnerami
biznesowymi Spétek Grupy Erbud

Ten obszar aktywnosci ma na celu kreowanie pozytywnego wizerunku marek Grupy oraz budowanie
ich prestizu. Nasze dziatania w tym obszarze skupiajg sie gtdwnie na wspieraniu aktywnosci
sportowej i charytatywnej naszych partneréw biznesowych.

0 wspieranie dziatart Fundacji Erbud WSPOLNE WYZWANIA im. Eryka Grzeszczaka

Istotg dziatalnosci Fundacji jest pomoc mtodym ludziom znajdujgcym sie w trudnej sytuacji zyciowe;j,
ktdrzy bedac u progu dorostosci stajg przed szeregiem problemdéw zwigzanych z usamodzielnieniem
sie. Opieka Fundacji obejmowani sg przede wszystkim wychowankowie Doméw Dziecka. Pomoc jest
realizowana w formie indywidualnej i polega na trosce mentora Fundacji nad wychowankiem
pozostajgcym w pieczy zastepczej. Mentorami sg pracownicy Grupy Erbud — pomoc jest realizowana
gtéwnie w formule wolontariatu pracowniczego.
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FUNDACIJA

ERBUD

wspolne wyzwania

Cele podejmowanych dziatan:

e Budowa pozytywnego wizerunku Grupy i poszczegdlnych Spoétek Grupy jako marek
charakteryzujacych sie nie tylko wysokim profesjonalizmem dziatan biznesowych, ale takze
przyjaznych i wyczulonych na potrzeby spoteczne i lokalne;

e Promowanie Grupy i marek Grupy Erbud poprzez zwiekszenie stopnia ich znajomosci
w kregu partnerédw biznesowych;

e Dotarcie z przekazem do istotnych dla Grupy i Spétek Grupy sSrodowisk i podkreslanie
znaczenia zawsze wysokich standardéw przedsiewzied i inicjatyw pod ktdrymi podpisuje sie
Grupa;

e Budowa reputacji Grupy i Spotek Grupy oraz pozyskanie uznania i sympatii opinii publicznej,

e Wspieranie dziatarh promocyjno-handlowych Grupy oraz Spétek Grupy.

Nasze dziatania skupione sg na obszarze dziatania spétek wchodzgcych w sktad Grupy Erbud.

Wspieramy inicjatywy lokalne, jak i dziatania ogdlnokrajowe.

Grupa Erbud nie angazuje sie w wydarzenia, ktdre mogtyby narazi¢ na uszczerbek obiekty o znaczeniu
historycznym lub artystycznym, jak rowniez w wydarzenia, ktére mogtyby mie¢ negatywny wptyw na
Srodowisko naturalne. Nie angazuje sie rowniez w projekty zwigzane z dziataniami o charakterze
politycznym, stuzgcymi jakiejkolwiek dyskryminacji, naruszajacymi prawo czy ogdlnie przyjete normy
spoteczne, bgdz tematycznie nawigzujgcymi do alkoholu, uzaleznien i patologii.
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6. Referencje / materiaty do czytania

. 6.1. Stownik pojec

Armatura (instalacyjna) — wszelkie uzbrojenie instalacji jak zawory odcinajgce, regulacyjne,
przytgczeniowe i czerpalne dostoswane do odpowiedniego czynnika, materiatu instalacji i rodzaju
stosowanych potaczen (np. gwintowane, spawane, zgrzewane, kotnierzowe)

Baterie czerpalne rodzaj armatury umozliwiajgcy czerpanie wody zimnej, cieptej lub zmieszanej
w dowolnym stosunku.

Bezpieczenstwo i Higiena Pracy (BHP) — stanowi, nakreslony przepisami prawa oraz budowany
doswiadczeniem, zbidr zasad i regut dotyczacych bezpiecznego i higienicznego wykonywania prac
i ksztattowania wtasciwych warunkdw pracy.

Brodzik prysznicowy — element kabiny prysznicowej lub wolnostojgcego natrysku stuzacy do zebrania
i odprowadzenia do kanalizacji wody zuzytej podczas mycia. Co raz czesciej zamiast brodzikéow
stosuje sie wodoszczelne posadzki fazienek z odptywem w postaci wpustu posadzkowego.

Cisnienie nominalne — deklarowane przez producenta minimalne cisnienie (podawane dla wody
w temperaturze 20°C), ktére nie spowoduje zniszczenia odksztatcenia czy nieszczelnosci produktu
takiego jak rura, ksztattka, armatura czy urzadzenie. Dla czynnikdw innych niz woda i innej
temperatury pracy warto$¢ cisnienia nominalnego musi by¢ przeliczana zgodnie z odpowiednimi
tabelami producenta.

Cisnienie robocze — max. cisnienie np. wody uzytkowej lub wody grzewczej, na ktére zostata
zaprojektowana instalacja ze wzgledu na funkcjonalnos¢ i parametry budynku (wysokos¢). Wartosé
ci$nienia roboczego jest podstawg doboru odpowiednich materiatéw instalacji i armatury.

CSR (Corporate Social Responsibility) czyli spoteczna odpowiedzialno$¢ biznesu jest koncepcjg,
wedtug ktérej przedsiebiorstwa na etapie budowania strategii uwzgledniajg interesy spoteczne,
ochrone srodowiska, a takze relacje z réznymi grupami interesariuszy.

Czyszczak stuzy do umozliwienia dostepu do przewodu kanalizacyjnego w celu jego czyszczenia
w dolnej czesci pionu.

DTR - dokumentacja techniczno-ruchowa wydawana przez producenta i okreslajgca przeznaczenie,
zasady stosowania, sposdb realizacji prac i eksploatacji instalacji lub urzadzenia.

Harmonogram prac budowlanych jest dokumentem mdwigcym o wihasciwym rozplanowaniu
w naktadéw rzeczowo — finansowych na budowie. Harmonogramy prac budowlanych bardzo czesto,
stanowi integralng cze$¢ umoéw pomiedzy firmami biorgcymi udziat w procesach budowlanych,
poczgwszy od banku, przez Inwestora, az do najmniejszych firm wykonawczych.
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HDPE [PE-HD] - polietylen wysokiej gestosci uzywany w instalacjach sanitarnych do wytwarzania
systemow kanalizacyjnych o podwyzszonych wymaganiach chemicznych i mechanicznych.

IBWR to dokument, ktdrego celem jest informowanie o sposobach zapobiegania zagrozen
zwigzanych z konkretnym rodzajem robdét budowlanych, ktére wymagajg stworzenia takiego
opracowania.

Instalacja grzewcza jest zespotem przewoddw i urzadzen (kottownie, wezty cieplne, pompy, armatura
i grzejniki) stuzacych ogrzewaniu budynkodw.

Instalacja wodociggowa jest zespotem przewoddw wraz z armaturg dostarczajgcym uzytkownikom
wode zgodnie z jej przeznaczeniem (woda uzytkowa, technologiczna lub do celéw pozarowych).

Instalacja kanalizacyjna jest to ukfad przewoddw kanalizacyjnych w budynku wraz z armaturg
i wyposazeniem stuzgcy do odprowadzania sciekdw bytowych, technologicznych i deszczowych do
odbiornika zewnetrznego (sie¢ kanalizacyjna lub zbiornik).

Klapa zwrotna stuzy do zabezpieczenia przed zalewaniem budynku $ciekami z zewnetrznej sieci
kanalizacyjnej w przypadku jej przepetnienia. Zabezpieczenie montuje sie na przewodzie
odptywowym (poziomie) lub podtgczeniu kanalizacyjnym (przykanaliku).

KML jest to system rur kanalizacyjnych wykonanych z zeliwa przeznaczony do odprowadzania
Sciekdw o zwiekszonej agresywnosci (pochodzacych np. z gastronomii, fazni, szpitali, pomieszczen
techn., zrzutéw olejowych).

Kodeks etyczny (kodeks dobrych praktyk) firmy XYZ to wewnetrzny dokument firmy promujgcy
wybrane wartosci oraz uczciwe i etyczne praktyki (postepowania i zachowania) zaréwno wewnatrz
organizacji, jak i w relacjach z otoczeniem zewnetrznym, zwtfaszcza zas ze wszystkimi
interesariuszami.

Kodeksy etyki zawodowej to =zbidr zasad postepowania, wartosci oraz norm etycznych
obowigzujgcych w danej firmie.

Ksztattka instalacyjna — gotowy element systemu instalacyjnego umozliwiajgcy tgczenie rur z innymi
elementami instalacji, zmiany kierunkow, itp. Przyktadowe ksztattki instalacyjne to kolana, tréjniki,
mufy, nyple, redukcje, Srubunki, przejscia, adaptery.

Miska ustepowa - element wyposazenia tazienki lub toalety tradycyjnie wykonywany ze szkliwionej
ceramiki, ale tez z tworzyw sztucznych lub stali nierdzewnej (wykonanie wandaloodporne). Moze
wystepowaé jako samodzielny element wyposazenia fazienki (miska stojgca, wiszaca) jak rowniez
wchodzi¢ w skfad tzw. kompaktu WC, czyli miski zintegrowanej ze sptuczka.

Obejmy instalacyjne stuza do mocowania rur do przegréd budowlanych. Ich konstrukcja zalezy od
$rednicy i materiatu z jakiego wykonana jest rura, parametréw pracy instalacji oraz sposobu jej
uktadania.
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Obmiar — zestawienia okreslajgce rodzaj oraz ilos¢ poszczegdlnych elementéw danego zakresu prac
stworzone po ich wykonaniu.

Plan BIOZ ma na celu identyfikacje wszelkich zagrozen zwigzanych z wykonywanymi pracami na
danej budowie oraz nakreslenie rozwigzan jakie nalezy wdrozy¢ celem ich zapobiegania podczas
realizacji prac.

Podejscie — przewdd tgczacy przybory i urzadzenia sanitarne z przewodem wodnym lub
kanalizacyjnym.

Przytacze kanalizacyjne — przewdd odprowadzajacy Scieki z nieruchomosci do sieci kanalizacji
zewnetrznej lub innego odbiornika.

Polichlorek winylu (PVC) jest substancjg stosowang do wytwarzania tworzyw sztucznych np. rur
i ksztattek wykorzystywanych w instalacjach sanitarnych. Ma wilasciwosci termoplastyczne,
charakteryzuje sie duzg wytrzymatoscia mechaniczng, jest odporny na dziatanie wielu
rozpuszczalnikow.

Polipropylen (PP) - najczesciej stosowane tworzywo sztuczne do budowy systeméw rurowych m.in.
w instalacjach grzewczych i wodnych. Polipropylen jest termoplastycznym tworzywem sztucznym
z grupy poliolefin i jednym z dwdch, obok polietylenu, najczesciej stosowanych tworzyw sztucznych.
Przy produkcji rur i ksztattek stosowany jest kopolimer polipropylenu (PolyproRylene Random
Copolymer) PP-R.

Polityka réznorodnosci to wytyczne mowigce o podejsciu do tworzenia zespotéw wewnatrz firmy.
Polityka réznorodnosci zaktada, ze pracodawca tworzy zespoty sktadajace sie z ludzi réznych pici,
w réznym wieku, o zrédznicowanym doswiadczeniu i wyksztatceniu, reprezentujgcych odmienne
dziedziny wiedzy i specjalnosci, ogdlnie bardziej kreatywne.

Przytacze wodociggowe jest to odcinek przewodu taczacy Zrdodto wody z urzadzeniami
wodociggowymi nieruchomosci.

Powierzchnia odwadniana — powierzchnia, z ktdrej Scieki deszczowe sg odprowadzane do kanalizacji.

Przedmiar — zestawienia okreslajgce rodzaj oraz ilos¢ poszczegdlnych elementdéw danego zakresu
prac, stworzone przed ich rozpoczeciem.

Przeptyw obliczeniowy to tzw. umowna wartos$¢ strumienia objetosci (np. Sciekéw lub wody),
stanowigca podstawe wymiarowania przewodéw instalacji.

Przewody instalacji wodociggowej stuzg do rozprowadzania wody wewnatrz nieruchomosci
w sposéb umozliwiajgcy czerpanie wody w wybranych punktach.
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Przewdd odptywowy (poziom) — przewdd stuzacy do odprowadzania $ciekéw z piondéw do przytgcza
kanalizacyjnego (przykanalika) lub do miejscowego urzgdzenia do gromadzenia $ciekdw (zbiornik
bezodptywowy, pompownia).

Przewdd spustowy (pion) — przewdd stuzacy do odprowadzania $ciekdw z podejs¢ kanalizacyjnych
(w przypadku S$ciekéw deszczowych — z rynien lub wpustéw deszczowych) do przewodow
odptywowych.

Przybory sanitarne s to urzadzenia stuzgce do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych
(wody zuzytej) powstatych w wyniku dziatan higieniczno-sanitarnych i gospodarczych. Stanowig
poczatkowe elementy instalacji kanalizacyjnych.

Punkt czerpalny jest to miejsce poboru wody z instalacji.

Rura ocynkowana jest to rura stalowa, zabezpieczona przed procesami korozji zewnetrzng oraz
wewnetrzng, ochronng warstwa ocynku.

Rury wielowarstwowe z polietylenéw PE-X lub PE-RT s3 to najczesciej spotykane rury w zakresie
instalacji wodnych i grzewczych.

Rynna to przewdd otwarty zbierajgcy Scieki opadowe z potaci dachowych i odprowadzajgcy je do
przewodu spustowego (pionu), skad ptyng dalej do zagospodarowania w obrebie dziatki lub do
zewnetrznej sieci kanalizacyjnej.

SML jest systemem rur kanalizacyjnych wykonanych z Zzeliwa, przeznaczony do odprowadzania
Sciekow gtdwnie bytowych oraz deszczowych.

Scieki bytowo-gospodarcze s3 to $cieki pochodzenia wyfgcznie komunalnego, tzn. powstaja z wéd
wykorzystywanych w gospodarstwach domowych do utrzymywania higieny osobistej, sptukiwania
urzadzen sanitarnych, przygotowywania positkdw itp. Zaliczane s3 tu tez scieki z weztdw sanitarnych
w budynkach uzytecznosci publicznej czy zaktadach pracy.

Scieki przemystowe/ technologiczne - $cieki bedace ubocznym produktem proceséw
technologicznych stosowanych w zaktadach przemystowych, a takze pochodzace z profesjonalnego
przygotowania positkdow (bary, restauracje). Zawierajg najczesciej rozmaite zwigzki chemiczne i/lub
duze ilosci ttuszczu i z tego powodu wymagajg wstepnego oczyszczenia i/lub neutralizacji chemicznej
przed odprowadzeniem do sieci zewnetrzne;.

Trasowanie instalacji polega na odmierzeniu od statych elementéw konstrukcyjnych budynku
i oznaczeniu linii / tras, ktérymi beda prowadzone instalacje.

Umywalka - element wyposazenia tazienek i innych pomieszczen sanitarnych, stuzacy do
wykonywania osobistych czynnosci higieniczno — sanitarnych (mycie rak, zebéw, twarzy). Umywalki
najczesciej wykonuje sie ze szkliwionej ceramiki, ale mogg byé¢ tez wykonywane z tworzyw
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sztucznych, polimeréw, kamienia czy stali nierdzewnej. Wystepujg najczesciej w postaci
wolnowiszgcej, naktadanej na blaty i szafki fazienkowe, ale takze podblatowe, stojgce itp.

Uzbrojenie (armatura) s3 to urzgdzenia wbudowane w instalacje w celu umozliwienia sterowania jej
pracg (uzbrojenie regulacyjne), dokonywania pomiaréw (uzbrojenie pomiarowe), zorganizowanego
poboru wody (uzbrojenie czerpalne).

Uzytkownikiem instalacji jest osoba fizyczna lub prawna powotana do eksploatowania instalacji
w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Wanna - urzadzenie sanitarne stuzgce do kgpieli poprzez zanurzenie catego ciata. Tradycyjnie
zeliwne, ale wspodtczednie wypierane przez wanny z wtdkna szklanego lub akrylu. Ze wzgledu na
b. duze zuzycie wody potrzebnej w procesie kapieli co raz czesciej zastepowane sg przez kabiny
prysznicowe.

Wywiewka kanalizacyjna faczy instalacje kanalizacyjng z atmosferg i stuzy do wentylowania tej
instalacji i wyrdwnywania cisnien.

Zamkniecia wodne (syfony) chronig przed wydostawaniem sie gazéw z instalacji kanalizacyjnej.
Dziatanie syfonu polega na tym, ze cze$¢ wody przeptywajacej przez syfon pozostaje w jego wnetrzu,
ograniczajac przedostawanie sie gazow do pomieszczenia.

Zawory czerpalne stuzg do pobierania jednego rodzaju wody, tzn. wytgcznie zimnej lub wytgcznie
cieptej.

Zlewozmywak — najczesciej jest to funkcjonalny odpowiednik umywalki zamontowany w kuchni lub
innym pomieszczeniu gospodarczym stuzgcy realizacji czynnos$ci gospodarczych (np. mycie naczyn).
W zastosowaniach poza gospodarstwem domowym zlewozmywaki mogg by¢ wymagane
w pomieszczeniach gospodarczych, porzgdkowych, a takze produkcyjnych czy laboratoryjnych, gdzie
stuzg w procesach produkcyjnych. Zlewozmywaki najczesciej s3 wykonane ze stali nierdzewnej jednak
ze wzgledu na szczegdlne wymagania technologiczne (np. chemoodpornos¢) czy funkcjonalne mogg
by¢ ceramiczne, zeliwne, kamienne (kompozyt zywiczno-granitowy), akrylowe i inne.
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7. Zestaw pytan do samooceny

N o v o ~ow

10.
11.
12.
13.

14.

15.

AN A e

PYTANIA KONTROLNE

ROZDZIAL 1l

Czym jest BHP — Rozwing¢ skrét oraz przytoczy¢ krétka definicje.

Podaj podstawowy akt prawny gwarantujgcy kazdemu prawo do bezpiecznych i higienicznych
warunkéw wykonywanej pracy.

Rozwin skrét ,,plan BIOZ”.

Czym jest plan BIOZ i kiedy sie go wprowadza?

Rozwin skrot ,,IBWR”.

Czym sg instrukcje Instrukcje Bezpiecznego Wykonywania Robdt i kiedy sie je wprowadza?
Wymien miejsca na terenie budowy, ktérych lokalizacje nalezy poznaé przed rozpoczeciem
prac.

Wymien przyktadowe (min. 3) srodki ochrony, stosowane podczas prac na wysokosci

Podaj podstawowe zasady poruszania sie na terenie placu budowy.

Podaj ogdlne wymogi dot. uzywania sprzetu budowlanego.

Wymieni¢ dokumenty warunkujgce mozliwos¢ rozpoczecia prac budowlanych.

Wymienic 5 przyktadowych srodkéw ochrony trwatej.

Wymien dwa podstawowe zakazy zwigzane przestrzeganiem zasad ochrony srodowiska na
budowie.

Jakie warunki musi spetni¢ budowa w przypadku generowania odpadéw niebezpiecznych?

Czynnosci jakie muszg by¢ podjete na budowie w sytuacji niekontrolowanego wycieku

paliwa.

ROZDZIAL Il

Wymien rodzaje instalacji sanitarnych wewnatrzbudynkowych.

Wymien zalety instalacji polipropylenowych.

Wymien 3 podstawowe rodzaje rur polipropylenowych

Jaki wptyw na czas zgrzewania PP ma temperatura otoczenia o wartosci ponizej +5 °C?
Czy mozna bezposrednio tgczy¢ elementy ze stali weglowej ze stalg nierdzewng?

Omowic wady i zalety wodociggowych systeméw z rur ocynkowanych.
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Omowi¢ dwa poznane sposoby potaczen rur wielowarstwowych PE-X lub PE-RT

Wymien zalety systemdéw kanalizacji sanitarnej wykonanej z PVC

Jakie srednice rur wystepujg w popularnych systemach wewn. kanalizacji PP?

Czy dopuszcza sie, w grawitacyjnej kanalizacji sanit.,, stosowanie kolan oraz odejs¢
tréjnikowych o kacie rownym oraz wiekszym 9027?

Wymien zalety oraz wady systemdéw kanalizacyjnych wewnetrznych wykonanych z zeliwa
Wymien sposoby potgczen wystepujgcych w systemach kanalizacji HDPE (PE-HD)

Omowic¢ podstawowe rdznice pomiedzy kanalizacjg grawitacyjng, a podcisnieniowg (dot.
wewnetrznej kanalizacji deszczowej wykonanej z HDPE)

Na co nalezy zwracac szczegdlng uwage w przypadku wykonanej podci$nieniowej instalacji

odwodnienia dachu i trwajgcych rdwnolegle prac budowlanych w obrebie wpustow?

ROZDZIAL IV

Jakie elementy powinien zawiera¢ kompletny projekt wykonaweczy instalac;ji?

Na jakim etapie realizacji inwestycji budowlanej sie kosztorysy budowlane?

Czym jest przedmiar?

Czym jest obmiar?

Czym jest harmonogram prac budowlanych?

Wymien czynnosci niezbedne do sporzgdzenia harmonogramu prac budowalnych.

Na czym polega i jaka metodg mozina wykonaé trasowanie instalacji wewnetrznych

w budynku?

ROZDZIAL V

Czym jest kodeks etyczny firmy?

Jakie funkcje moze spetnia¢ kodeks etyczny?

Na czym polega polityka réznorodnosci?

Na jakie grupy pracownicze najczesciej dzielimy pracownikéw budowy?

Jakie podstawowe normy etyczne zapewnia swoim pracownikom firma dziatajaca etycznie?
Czym jest Work Life Balance?

Co oznacza skrot CRS?
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ODPOWIEDZI
ROZDZIAE Il

1. Czym jest BHP — Rozwingc skrot oraz przytoczyc¢ krétka definicje.
Odp. ,,Bezpieczenstwo i Higiena Pracy (BHP) — stanowi, nakreslony przepisami prawa oraz budowany
doswiadczeniem, zbidr zasad i regut dotyczacych bezpiecznego i higienicznego wykonywania prac
i ksztattowania wtasciwych warunkdw pracy.”

2. Podaj podstawowy akt prawny gwarantujacy kazdemu prawo do bezpiecznych i higienicznych
warunkéw wykonywanej pracy.
Odp. Podstawowym aktem, gwarantujgcym kazdemu prawo do bezpiecznych i warunkow
wykonywanej pracy jest Konstytucja RP.

3. Rozwin skrét ,plan BIOZ”.
Odp. Plan Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia.

4. Czym jest plan BIOZ i kiedy sie go wprowadza?
Odp. Kierownik budowy ma obowigzek sporzadzi¢ lub zapewnié sporzadzenie (przed rozpoczecie
budowy) planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (plan BIOZ) dla buddw, gdzie przewiduje sie
prowadzenie robét budowlanych dtuzej niz 30 dni i jednoczesnie bedzie przy nich zatrudnionych co
najmniej 20 pracownikdéw lub pracochtonnos¢ planowanych robét bedzie przekracza¢ 500 osobodni,
jak rowniez dla budéw w ktérych bedzie wystepowat przynajmniej jeden z wymienionych ponizej
rodzajow robot:

e Ktdrych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczegdlnie wysokie
ryzyko powstania zagroZenia bezpieczeristwa i zdrowia ludzi, a w szczegdlnosci
przysypania z ziemiq lub upadku z wysokosci;

e Przy prowadzeniu ktorych wystepujqg dziatania substancji chemicznych lub czynnikow
biologicznych zagrazajqgcych bezpieczeristwu i zdrowiu ludzi;

e Stwarzajgcych zagroZzenie promieniowaniem jonizujgcym;

e Prowadzonych w poblizu linii wysokiego napiecia lub czynnych lini komunikacyjnych;

e Stwarzajgcych ryzyko utoniecia pracownikdw;

e Prowadzonych w studniach, pod ziemiq i w tunelach;

o Wykonywanych przez kierujgcych pojazdami zasilanymi z linii napowietrznych;

o Wykonywanych w kesonach, z atmosferq wytwarzang ze sprezonego powietrza;

o Wymagajgcych uzycia materiatdw wybuchowych;

e Prowadzonych przy montazu i demontazu ciezkich elementdw prefabrykowanych.

5. Rozwin skrot , IBWR”.
Odp. Instrukcja Bezpiecznego Wykonywania Robot

6. Czym sg Instrukcie Bezpiecznego Wykonywania Robét i kiedy sie je wprowadza?
Odp. Na podstawie planu BIOZ powstajg instrukcje bezpiecznego wykonywania robét, zwane (IBWR),
ktorych celem jest informowanie o sposobach zapobiegania zagrozen zwigzanych z konkretnym
rodzajem robot budowlanych (wymienione powyzej) ktdre wymagajg stworzenia takiego
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opracowania. Niezwykle istotng jest konieczno$¢ zapoznania i omodwienia zapisow IBWR kazdego
z pracownikéw wykonujgcych dany rodzaj prac, bedacy przedmiotem danej instrukcji.

7. Wymien miejsca na terenie budowy, ktdrych lokalizacje nalezy poznac przed rozpoczeciem
prac.

Odp. Przed rozpoczeciem prac na terenie budowy nalezy sie bezwzglednie orientowad, gdzie znajdujg
sie:

e pierwszej pomocy oraz p.poz,

e punkt zbiérki do ewakuacji,

e wejscie na teren budowy,

e  biuro budowy.

8. Wymien przyktadowe (min. 3) srodki ochrony, stosowane podczas prac na wysokosci
Odp. W przypadku prac na wysokosci, stosowaé odpowiednio dobrane srodki ochrony, tak jak:
o szelki bezpieczenstwa,
e zespoty amortyzujace,
e urzadzenia samohamowne,
e punkty kotwigce,
e obarierowania.

9. Podaj podstawowe zasady poruszania sie na terenie placu budowy.
Odp. Na terenie placu budowy nalezy poruszacd sie tylko po wyznaczonych ciggach komunikacyjnych,
nie blokowac ich poprzez zastawianie paletami, materiatem instalacyjnym badz innymi fadunkami;

10. Podaj ogdlne wymogi dot. uzywania sprzetu budowlanego.
Odp. Nalezy uzywaé sprzetu spetniajgcego odpowiednie wymagania, zgodnie z zaleceniami
producenta, zawartymi w instrukcji oraz bedacego w dopuszczalnym stanie technicznym;

11. Wymieni¢ dokumenty warunkujgce mozliwos¢ rozpoczecia prac budowlanych.
Odp. ,,Prace budowlane mozna rozpoczynac pod warunkiem posiadania:
e aktualnych badan lekarskich,
e aktualnego szkolenia w zakresie BHP (wstepne lub okresowe),
e odbytego szkolenia informacyjnego i instruktazu stanowiskowego na budowie,
e wymaganych uprawnien wynikajgcych z rodzaju i charakteru wykonywanych czynnosci”

12. Wymienic 5 przyktadowych srodkéw ochrony trwatej.
Odp. hetm (kask) ochronny, szelki bezpieczeristwa, obuwie ochronne, okulary ochronne, stuchawki
ochronne.

13. Wymien dwa podstawowe zakazy zwigzane przestrzeganiem zasad ochrony srodowiska na
budowie.
Odp. ,Na terenie kazdej budowy istnieje bezwzgledny zakaz: palenia Smieci oraz mieszania odpadéw
niebezpiecznych z innymi niz niebezpieczne!”
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14. Jakie warunki musi spetni¢ budowa w przypadku generowania odpadow niebezpiecznych?
Odp. W przypadku stycznosci z odpadami niebezpiecznymi budowa powinna mie¢ zapewnione:

e szczelne oraz odpowiednio oznakowane kontenery (znaki informacyjne i ostrzegawcze)
zabezpieczone przed dziataniem czynnikdw zewnetrznych;

e Zorganizowanie zestawu ekologicznego (np. sorbent — neutralizator) na wypadek wycieku
substancji niebezpiecznej oraz przeprowadzenie odpowiednich przeszkolen pracownikow w
zakresie korzystania z w/w zestawdw

o  Wywdz odpaddw niebezpiecznych przez uprawniong do tego firme

15. Czynnosci jakie muszg by¢ podjete na budowie w sytuacji niekontrolowanego wycieku
paliwa.
Odp. ,,W przypadku wycieku paliwa nalezy jak najszybciej:

a. Zabezpieczy¢ teren przed dalszym niekontrolowanym rozlewem z uzyciem srodka
ograniczajacego (np. sorbent, piasek...),

b. Zabezpieczy¢ studzienki kanalizacyjne, przed przedostaniem sie do nich wyciekdw,
Przystapi¢ do likwidacji rozlewu poprzez uzycie sorbentéw (zgodnie z instrukcja
producenta)”

ROZDZIAL Il

1. Wymien rodzaje instalacji sanitarnych wewnatrzbudynkowych.
Odp. ,instalacje sanitarne:

o Wentylacja,

e (QOgrzewanie — najczesciej nadal klasyczne grzejnikowe, ale tez podtogowe czy
z wykorzystaniem wszelkiego rodzajéw aparatéw grzewczych

e Dostawa i dystrybucja wody do celéw bytowo-gospodarczych, pozarowych czy
technologicznych

e Kanalizacja deszczowa do odprowadzania wéd deszczowych z dachdw i taraséw zastepujaca
w wiekszych budynkach klasyczne rynny

e Kanalizacja sanitarna i technologiczna do odbioru $ciegéw bytowo-gospodarczych, ale takze
tych pochodzacych z wszelkich proceséw produkcyjnych czy choéby komercyjnego
przygotowania positkow

e Instalacje gazu opatowego oraz innych gazéw technologicznych, sprezonego powietrza, itp.”

2. Wymien zalety instalacji polipropylenowych.
Odp. ,,Polipropylen charakteryzuje sie:

e wysokg higienicznoscig produktéw (obojetnos¢ mikrobiologiczna i fizjologiczna) — moze by¢
stosowany w instalacjach wody uzytkowej przeznaczonej do spozycia.

e wysokg odpornoscig chemiczng,

e odpornoscig na korozje materiatows,

e mata przewodnoscig cieplng (duza izolacyjnosc termiczna rur),

e niskim ciezarem wtasciwym,

e odpornoscig na zarastanie kamieniem,
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e tlumieniem drgan i hataséw przeptywu,
e wytrzymatosciag mechaniczng,

e jednorodnoscia potaczen,

e wysokg trwatoscia eksploatacyjng”

3. Wymien 3 podstawowe rodzaje rur polipropylenowych
Odp. ,Na rynku dostepne sg 3 rodzaje rur polipropylenowych:

e jednorodne,

e stabilizowane folig aluminiowg tzw. Stabi Al,

e stabilizowane wtéknem szklanym tzw. Glass. ,,

4. Jak podaje sie srednice dla rurociggdw wykonanych z tworzyw sztucznych?
Odp. nalezy pamietaé, iz w przypadku rur wykonanych z tworzyw sztucznych zawsze podawane s3
Srednice zewnetrzne rurociggdw oraz, jako drugi parametr, grubos$é scianki danej rury (wartosc¢
w milimetrach).

5. Jaki wptyw na czas zgrzewania PP ma temperatura otoczenia o wartosci ponizej +5 °C?
Odp. ,,Uwaga! Czas nagrzewania przy temperaturach zewnetrznych ponizej +5 °C zwiekszy¢ o 50%.”

6. Czy mozna bezposrednio tgczy¢ elementy ze stali weglowej ze stalg nierdzewng?

Odp. Nie. "Bezposrednie taczenie elementéw ze stali weglowej ze stalg nierdzewng, aluminium czy
miedzig (armatura, ztgczki) moze prowadzi¢ do korozji kontaktowej stali ocynkowanej, Celem
unikniecia w/w zjawiska, nalezy zastosowac¢ element separujgcy z mosigdzu lub brazu (np. armatura)
o dtugosci co najmniej 50 mm. Bezposrednie tgczenie elementdow ze stali weglowej ze stalg
nierdzewng, aluminium czy miedzig (armatura, ztgczki) moze prowadzi¢ do korozji kontaktowe;j stali
ocynkowanej, Celem unikniecia w/w zjawiska, nalezy zastosowac¢ element separujacy z mosigdzu lub
brazu (np. armatura) o dtugosci co najmniej 50 mm”

7. Omoéw wady i zalety wodociggowych systemdw z rur ocynkowanych.
Odp. ,| - Zalety instalacji rur wodociggowych ocynkowanych:

e duza sztywnosé, a co za tym idzie mniejsza ilos¢ punktdw mocujgcych,

e mata rozszerzalno$¢ cieplna (kompensacja wymagana tylko dla dtugich odcinkow),
e duza wytrzymatosé na Sciskanie i rozcigganie,

o wytrzymatos$¢ na duze cisnienia,

Il - Wady instalacji rur wodociggowych ocynkowanych:

e zabezpieczenie powtokami ochronnymi, ktére tatwo mogg ulec uszkodzeniu podczas
gwintowania, skrecania, w trakcie transportu oraz sktadowania

o najkrétsza zywotnos¢ sposrod wszystkich systemdéw przeznaczonych do wykonywania
instalacji wodociggowych,

e drastycznie zwiekszona podatnos¢ na korozje w przypadku kontaktu z wodg zmiekczong,

o wysoki wspodtczynnik szorstkosci, zwiekszajacy opory hydrauliczne oraz wzmozone osadzanie
sie kamienia oraz osadow na wewn. Sciankach (zmniejszanie przekroju roboczego rur),

e stopniowe rozpuszczanie sie wewn. powtoki cynkowej i przedostawanie sie do wody.”
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8. Omodw dwa poznane sposoby potgczen rur wielowarstwowych PE-X lub PE-RT

Odp. ,,Rury wielowarstwowe z polietylenéw PE-X lub PE-RT tgczone sg na dwa sposoby — przy pomocy
tulei zaciskanych na ztaczu, tzw. potgczenie radialne, lub nasuwanych na ztgcze, tzw. potaczenie
aksjalne. W potgczeniu aksjalnym uszczelnienie wystepuje na catej powierzchni potaczenia — $Scianka
rury wprasowywana jest w karby ztgczki, co daje najwyzszy wskaznik bezpieczenstwa. Z kolei
w potaczeniu radialnym uszczelnienie ztgcza jest realizowane przez 1 lub dwie uszczelki o-ring. W tym
przypadku mamy do czynienia z uszczelnieniem punktowym, tj. tylko na uszczelce lub kilku
w zaleznosci od systemu.”

9. Wymien zalety systemoéw kanalizacji sanitarnej wykonanej z PVC
Odp. ,, Zaletami rur i ksztattek wykonanych z PVC sa:
e catkowita odpornosc¢ na korozje ogdlng i wzerowa,
o wysoka gtadkos¢ Scianek (zmniejszenie oporéw hydraulicznych w trakcie przeptywu sciekow),
e odpornosé na szkodliwy wptyw zwigzkédw chem.,
e bardzo maty ciezar,
e odpornosé mikrobiologiczna,
e odpornos¢ termiczna siegajaca (dla systemdéw PVC HT — High Temperature): w przeptywie
ciggtym — do 752C, oraz w przeptywie chwilowym —do 95 2C.”

10. Jakie $rednice rur wystepujg w popularnych systemach wewn. kanalizacji PP?
Odp. ,Magnaplast Htplus produkowany jest dla nastepujgcych srednic zewn. (w milimetrach): 32, 40,
50, 75, 110, 125 oraz 160..”

11. Czy dopuszcza sie, w grawitacyjnej kanalizacji sanit., stosowanie kolan oraz odejs¢
tréjnikowych o kacie rownym oraz wiekszym 9027?
Odp. Nie. ,UWAGA! W grawitacyjnej kanalizacji sanitarnej niedopuszczalnym jest stosowanie kolan
oraz odejsc¢ trojnikowych o kacie réwnym oraz wiekszym 902.”

12. Wymien zalety oraz wady systemoéw kanalizacyjnych wewnetrznych wykonanych z zeliwa
Odp. ,,Pomimo wielu zalet, jakie niewatpliwie posiadajg zeliwne systemy kanalizacyjne, to jest:

e wysokie ttumienie akustyczne,

e odpornosé na zmiany temperaturowe,

e duza trwatos¢ (w tym odpornos¢ na Scieranie),

e stabilno$¢ i niezmiennos¢ ksztattow (w tym zwiekszona odpornos¢ na uderzenia)

e relatywnie szybki montaz potgczen,

e mozliwos$é montazu w temp. ujemnych,

o wysoka cena jej poszczegdlnych elementéw (rury i ksztattki) oraz problemy logistyczno-
montazowe zwigzane z wagg materiatu (zeliwa) powoduja, iz udziat % tych systemow
w nowopowstajacych instalacjach wewn. kanalizacji jest niewielki.”

13. Wymien sposoby potaczen wystepujacych w systemach kanalizacji HDPE (PE-HD)
Odp. , Potgczenia i montaz elementow
Rury i ksztattki systemu Geberit PE mozna tgczy¢ poprzez zgrzewanie doczotowe, zgrzewanie
elektrooporowe, za pomocg potaczen kielichowych, sSrubunkowych i kotnierzowych”
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14. Omoéwic¢ podstawowe rdznice pomiedzy kanalizacjg grawitacyjng, a podcisnieniowg (dot.
wewnetrznej kanalizacji deszczowej wykonanej z HDPE)

Odp. ,Zasadg dziatania odwodnienia podcisnieniowego jest odejscie od tradycyjnego uktadu
odwodnien grawitacyjnych, w ktérych zgodnie z normg oprécz wody odprowadzanej z dachu musi
znalez¢ sie jeszcze min 30% przekroju na powietrze stabilizujgce przeptyw wody w rurociggu.
Podstawg dziatania kanalizacji podcisnieniowej jest zatozenie 100% wypetnienia rurociggéw
i wytworzenie w nich sity podcisnienia zasysajacej wode poprzez wpusty i odprowadzajacej jg do
odbiornika z wysoka predkoscig. Spetnienie tych zatozen pozwala na znaczne zmniejszenie Srednic
rurociggéw i rozlegtosci instalacji (mniej piondéw), a takze uktadanie instalacji bez spadku
wymaganego dla kanalizacji grawitacyjnej.”

15. Na co nalezy zwracaé szczegdlng uwage w przypadku wykonanej podcisnieniowe] instalacji
odwodnienia dachu i trwajgcych rdwnolegle prac budowlanych w obrebie wpustow?
Odp. Ze wzgledu na stosunkowo niewielkg Srednice wpustéw bardzo istotne jest zabezpieczenie ich
przed zatkaniem w trakcie budowy. W tym celu wpusty dostarczane na budowe wyposazone s3
w specjalne, tymczasowe plyty zabezpieczajgce, ktérych demontaz powinien sie odby¢ po
zakonczeniu prac na dachu przy jednoczesnym wyposazeniu wpustu w osprzet docelowy z koszem
ochronnym.

ROZDZIAt IV

1. Jakie elementy powinien zawiera¢ kompletny projekt wykonaweczy instalac;ji?
Odp. ,,Na kompletne opracowanie projektowe sktadac sie musi zawsze rzut pomieszczen oraz profil
lub rozwiniecie instalacji obejmujgce rzedne prowadzenia instalacji. Dodatkowo, w zaleznosci od
stopnia skomplikowania obiektu, projektant w ramach opracowania projektowego moze przekazac
dalsze rysunki takie jak detale weztdw hydraulicznych, detale konstrukcyjne belek nosnych,
rozwigzania punktéw statych, rozwigzania kolizji, itp.”

2. Na jakim etapie realizacji inwestycji budowlanej sie kosztorysy budowlane?
Odp. Kosztorysy budowlane sporzadzane sg na kazdym etapie realizacji inwestycji budowlanej,
poczawszy od oszacowania catkowitych kosztdw niezbednych do realizacji catego przedsiewziecia
(np. kosztorys Inwestorski) po kosztorys powykonawczy potwierdzajgcy warto$¢ poniesionych
kosztéw za poszczegdlne wykonane zakresy.

3. Czym jest przedmiar?
Odp. Przedmiar — zestawienia okreslajgce rodzaj oraz ilos¢ poszczegdlnych elementéw danego
zakresu prac, stworzone przed ich rozpoczeciem.

4. Czym jest obmiar?
Odp. Obmiar — zestawienia okreslajace rodzaj oraz ilos¢ poszczegdlnych elementéw danego zakresu
prac stworzone po ich wykonaniu.

5. Czym jest harmonogram prac budowlanych?
Odp. Rozplanowanie w czasie poszczegdlnych etapéw budowy nazywamy harmonogramem prac
budowlanych.
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6. Wymien czynnosci niezbedne do sporzgdzenia harmonogramu prac budowlanych.
Odp. Podstawg do opracowania harmonogramu prac budowlanych (w tym instalacyjnych) jest:
e Okreslenie celu do realizacji (zakresu robot);
e Wyznaczenie zadan, niezbednych do zrealizowania celu (prac sktadajgcych sie na zakres robét);
e Okreslenie kolejnosci oraz niezbednego czasu potrzebnego do wykonania wymienionych prac.

7. Na czym polega i jaka metodg mozina wykona¢ trasowanie instalacji wewnetrznych
w budynku?
Odp. ,Trasowanie instalacji polega na odmierzeniu od statych elementéw konstrukcyjnych
i oznaczeniu linii / tras, ktorymi bedg prowadzone instalacje - mozna je trasowaé za pomocg sznura
traserskiego lub korzystajac z laseréow krzyzowych.”

ROZDZIAt V
1. Czym jest kodeks etyczny firmy?
Odp. Kodeks etyczny (kodeks dobrych praktyk) firmy XYZ to wewnetrzny dokument firmy promujgcy
wybrane wartosci oraz uczciwe i etyczne praktyki (postepowania i zachowania) zaréwno wewnatrz
organizacji, jak i w relacjach z otoczeniem zewnetrznym, zwtfaszcza zas ze wszystkimi
interesariuszami.

2. Jakie funkcje moze spetnia¢ kodeks etyczny?
Odp. Mozna moéwi¢ o dwdch funkcjach kodeksdw: wewnetrznej i zewnetrznej. Funkcja wewnetrzna
wyraza go w dazeniu do promowania etycznych praktyk i rugowania praktyk nieetycznych w samej
organizacji. Funkcja zewnetrzna wyraza sie w dazeniu do oparcia relacji z partnerami zewnetrznymi
na wyznawanych wartosciach i normach etycznych. Na zasadzie sprzezenia zwrotnego moze to by¢
dziatanie przynoszace korzysci takze dla danej organizacji. Funkcja zewnetrzna to takze ksztattowanie
dobrego wizerunku organizacji.

3. Na czym polega polityka réznorodnosci?
Odp. Polityka réznorodnosci to wytyczne mdwigce o podejsciu do tworzenia zespotéw wewnatrz
firmy. Polityka réznorodnosci zaktada, ze pracodawca tworzy zespoty sktadajgce sie z ludzi réznych
ptci, w réznym wieku, o zréznicowanym doswiadczeniu i wyksztatceniu, reprezentujgcych odmienne
dziedziny wiedzy i specjalnosci, ogdlnie bardziej kreatywne.

4. Na jakie grupy pracownicze najczesciej dzielimy pracownikéw budowy?
Odp. W wiekszosci firm utrzymany jest podziat na dwie S$cisle wspotpracujace ze soba grupy
pracownicze — pracownikéw nadzoru (inzynierowie z dyplomem, majstrowie, kierownicy robdt,
kierownicy budowy, kierownik kontraktu / projektu), ktérzy kieruja wykonywaniem obiektu
budowlanego w okreslonym miejscu lub zakresie oraz pracownikéw wykonawczych - czyli osoby
majace umiejetnosci i kwalifikacje do wykonywania fizycznych czynnosci technicznych na budowie.

5. Jakie podstawowe normy etyczne zapewnia swoim pracownikom firma dziatajaca etycznie?
Odp. Organizacje etyczne zapewniajg swym cztonkom:
e nienaruszanie ich godnosci osobistej i potrzeby szacunku, wolnos¢ od grubianstwa, braku
kultury — w szczegdlnosci odnosi sie to do relacji miedzy pracownikiem i jego przetozonym.
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Czesto bowiem krytyczna ocena przetozonego dotyczgca jego podwiadnego wyrazana jest
w sposéb urggajacy godnosci. Kazdy pracownik nawet Zle oceniany ma prawo do
doswiadczania zachowan kulturalnych i zgodnych z obowigzujacymi zasadami wspétzycia
spotecznego;

e wolnos$¢ od szykan, mobbingu i molestowania seksualnego w jakiejkolwiek formie;

e wolnos$¢ od wszelkich praktyk dyskryminacyjnych — kazdy pracownik ma prawo do réwnego
traktowania i dostepu do tych samych zasobow i $wiadczen, bez wzgledu na swoje wyznanie,
pteé, wiek, pochodzenie, itd.;

e wolno$¢ od naruszania prawa i dobrych obyczajéw — organizacja nie moze stosowac
niedozwolonych postanowiern umownych wobec réinych podmiotéw i oséb, zmuszaé
pracownikéw do czyndw nieuczciwej konkurencji lub nieuczciwych praktyk rynkowych; jest
zobowigzana do stwarzania bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy oraz skutecznego
nadzorowania przestrzegania przepisbw bhp i obowigzujgcego prawa pracy, spotek
handlowych, itp.;

e wolno$¢ od uciazliwych, zdehumanizowanych styléw przywédztwa — zwalczanie wszelkich
patologii (korupcji, dyskryminacji, nepotyzmu, szklanego sufitu, manipulacji i innych);

o wolnos$¢ od ingerencji w prywatnos$¢ — kazdy pracownik ma prawo do utrzymania sfery zycia
prywatnego jako niedostepnej dla innych ze Srodowiska zawodowego.

6. Czym jest Work Life Balance?
Odp. Work Life Balance jest harmonig podstawowych sfer aktywnosci cztowieka, czyli zawodowej
i pozazawodowej. Czas i sposéb pracy nie moze godzi¢ w rodzine i redukowad jej do drugorzednego
zjawiska spotecznego. Najlepiej dla pracy i rodziny, jesli jest zachowana wzajemna harmonia,
a pozytywne sygnaty z obu sfer uzupetniajg sie.

7. Cooznacza skrot CSR?
Odp. CSR (Corporate Social Responsibility) czyli spoteczna odpowiedzialnosé biznesu jest koncepcja,
wedtug ktérej przedsiebiorstwa na etapie budowania strategii uwzgledniajg interesy spoteczne,
ochrone srodowiska, a takze relacje z réznymi grupami interesariuszy.
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