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1. Wprowadzenie

. 1.1. Informacje o projekcie IPCIC

Gtéwnym celem projektu byta poprawa edukacji w dziedzinie budownictwa, zgodnie z nowymi
regulacjami prawnymi i trendami w branzy budowlanej. Aby osiggngc ten cel, przygotowano system
szkoleniowy zawierajgcy wiedze niezbedng dla specjalistow prac wykonczeniowych oraz opiekundw
(mentoréw), ze szczegdlnym naciskiem potozonym na wydajnos$¢ pracy i jakosé edukacji, przepisy
BHP oraz umiejetnosci miekkie. Projekt objgt nastepujgce profesje: monter zabudowy suchej,
hydraulik i ptytkarz (glazurnik). Projekt pomaga réwniez zwiekszy¢ mobilnos¢ personelu
budowlanego, ze wzgledu na jego miedzynarodowy charakter (dzielenie sie dobrymi praktykami
z krajow uczestniczgcych) i wielojezyczng forme (materiaty przygotowane w jezykach angielskim,
polskim, litewskim oraz wtoskim pomagajg uzytkownikom w nauce stownictwa dotyczacego prac
wykonczeniowych). Projekt jest zgodny z wymogami EQAVET i przewidywane jest, ze powinien on
podnies¢ jako$¢ procesu dydaktycznego w zakresie edukacji pracownikéw budowlanych, w tym
doskonalenia zawodowego. Cele projektu obejmujg promocje i poprawe wspotpracy branzy
budowlanej z podmiotami ksztatcenia zawodowego, w tym schematu WBL (Work Based Learning,
dlatego jednym z partnerow projektu jest firma budowlana). Partnerstwo zostato ustanowione
w celu zapewnienia najlepszej jakosci wynikow. W jego sktad wchodzg organizacje VET z Wtoch, Litwy
i Polski (Centro Edile A. Palladio; Viesoji Istaiga Vilniaus Statybininku Rengimo Centras; Centrum
Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego Nr 1 w Warszawie), firma budowlana (ERBUDS.A.),
stowarzyszenie zawodowe (Polskie Stowarzyszenie Menedzeréw Budownictwa - promotor projektu)
oraz szkota wyzsza (Wydziat Inzynierii Lgdowe] Politechniki Warszawskiej). Grupami docelowymi
projektu s3: mifodzi ludzie, uczestnicy kurséw doskonalenia zawodowego, miodzi technicy,
pracownicy budowlani (takze «ci, ktérzy chcieliby sie przekwalifikowac), interesariusze
i stowarzyszenia w sektorze budowlanym, MSP i firmy (z sektora budowlanego); organizatorzy
przysztych kursow: szkoty zawodowe, szkoty techniczne (podstawowe i Srednie - w zaleznosci od
terminologii systeméw krajowych); organizatorzy ksztatcenia i szkolenia zawodowego, nauczyciele,
mentorzy; firmy budowlane (dziaty szkoleniowe). Przygotowano 5 rezultatéw projektu: programy
kurséw, metode prowadzenia kurséw, materiaty dydaktyczne, materiaty filmowe, materiaty do
szkolenia nauczycieli. Wszystkie wyniki zostaty przedstawione i przetestowane podczas wydarzen
upowszechniajgcych.

. 1.2. Ogélne informacje o zawodzie

Glazurnik to bardzo wazny zawdd zwigzany z pracami wykorczeniowymi. Zawéd obejmuje montaz
ptytek w réznych wariantach materiatowych (ceramicznych, kamiennych itp.) na zréznicowanych
powierzchniach (cegta, beton itp.), przy zastosowaniu wybranych rozwigzan technologicznych.
Osoby, ktére lubiag matematyke, sg zreczne oraz maja dobrze rozwiniete umiejetnosci motoryczne,
moga stad sie Swietnymi glazurnikami.

Zawod glazurnika jest poszukiwany na rynku pracy. Powstat w dawnych czasach, kiedy cztowiek chciat
ozdobi¢ mieszkania, $wigtynie, otoczenie. Starozytne przyktady uktadania ptytek przetrwaty do dzis.
Wraz z rozwojem nowoczesnego rynku stale rosnie cheé poprawy warunkdéw pracy i zycia oraz
upiekszania otoczenia. Wspaniate, nowoczesne wnetrza powstajg w budynkach publicznych
i prywatnych. Oktadanie konstrukcji zewnetrznych i przegréd przy uzyciu réznych rodzajow ptytek
odgrywa wazna role w wykonczeniu budynkow.
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Wtasciwy dobér materiatéw, w zaleznosci od miejsca i celu wykonywanych prac, wymaga od
glazurnika szerokiego zakresu profesjonalnej wiedzy.

Oprdécz wiedzy i umiejetnosci zawodowych, glazurnik bedzie czerpat wiele korzysci z osobistych cech,
takich jak cierpliwos¢, wytrwatosé, dobry wzrok, koordynacja ruchowa, poczucie smaku, wyobraznia
przestrzenna, umiejetnos¢ rozrdzniania odcieni koloréow, umiejetnos¢ wykonywania wielu czynnosci
w tym samym czasie, doktadno$¢, zorganizowanie, komunikatywnos$é oraz odpornos¢ na stres.
Uktadanie ptytek odbywa sie w réznych miejscach: obiektach mieszkalnych, handlowych, biurowych,
sportowych i innych, ktére wymagajg podwyzszonej odpornosci na wptyw otoczenia. W robotach
okfadzinowych, stosowane sg rézne rodzaje ptytek, takie jak: ceramika, mozaika, klinkier, kamien,
marmur, granit, sztuczny kamien i inne. Ponadto, glazurnik wykorzystuje réwniez materiaty do
przygotowania powierzchni i hydroizolacji, kleje, wypetniacze do spoin, czy produkty do pielegnacji
ptytek. Glazurnik musi zna¢ podstawowe wtasciwosci materiatdw wykonczeniowych i wiedzie¢ jak
z nich korzystac.

Glazurnik uzywa réwniez szerokiej gamy narzedzi: recznych i elektrycznych narzedzi do ciecia ptytek,
réznego rodzaju pacy oraz kielni, poziomnic, mieszalnikéw i narzedzi pomiarowych.

Na samym poczatku glazurnik przygotowuje podtoze, czysci je i sprawdza gtadkosé powierzchni. Drugi
etap to przygotowanie powierzchni: uzupetnienie, wyrdwnanie, gruntowanie, hydroizolacja.
Nastepnie, wykonywane jest uktadanie ptytek na przygotowanym podtozu, spoinowanie potgczen.
Po zakoniczeniu wszystkich prac glazurnik musi oczysci¢ narzedzia i pomieszczenie, a przede
wszystkim usungé kurz z ptytek.

. 1.3. Specyfika przysztej pracy

Osoba wyksztatcona jako glazurnik bedzie mogta pracowac¢ w firmach budowlanych lub w ramach
wtasnej dziatalnosci gospodarczej.
Warunki pracy: praca fizyczna, najczesciej wykonywana w pomieszczeniu. Ze wzgledu na specyfike
pracy pracownik otrzymuje odpowiednig odziez robocza.
W swojej dziatalnosci glazurnik przestrzega wymagan bezpieczeristwa i higieny pracy, ergonomii,
bezpieczenstwa przeciwpozarowego, bezpieczenstwa elektrycznego, ochrony srodowiska oraz zasad
zrownowazonego budownictwa.
Aby mdc prawidtowo uktadac ptytki, glazurnik musi:

- znac materiaty stosowanie do uktadania ptytek oraz ich wtasciwosci;

- wiasciwie dobieraé i przygotowywaé materiaty pod katem konkretnej realizacji;

- potrafi¢ zorganizowaé swoja prace;

- posiadac zaréwno teoretyczng, jak i praktyczng wiedze na temat uktadania ptytek na réznych

podtozach;

- by¢ w stanie obliczy¢ wymagane ilosci materiatow;

- umiec pracowac zgodnie z zasadami BHP.
Glazurnik umie zaplanowac swojg prace zgodnie z powierzonymi zadaniami, korzysta¢ z réznych
materiatow i narzedzi, stosowac znane i sprawdzone rozwigzania, korzystac z rysunkéw i specyfikacji.

. 1.4. Efekty uczenia sie

Kwalifikacje glazurnika sg przyznawane osobom posiadajgcym wszystkie kompetencje wymienione
w przedmiotowym programie nauczania. Kompetencje osoby wymagane do uzyskania kwalifikacji sg
oceniane zgodnie z definicjami tychze kompetencji i ich wymogami okres$lonymi w standardzie
zawodowym glazurnika, ktére wyrazajg prég (minimalny poziom) wymagany do nabycia kompetenc;ji.
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W ramach efektéw uczenia sie, po ukonczeniu kursu pracownik powinien:

1.

w

9.

Zna¢ i stosowac zasady BHP podczas uktadania ptytek na powierzchniach pionowych
i poziomych;

Rozpoznawad podtoza i wtasciwie je oceniac¢ pod katem uktadania ptytek;

Zna¢ materiaty stosowane do prac oktadzinowych na powierzchniach pionowych i poziomych;
Znac rodzaje oraz przeznaczenie poszczegélnych narzedzi stosowanych do ukfadania ptytek na
powierzchniach pionowych i poziomych;

Zna¢ wymogi zwigzane z przygotowaniem powierzchni pionowych oraz poziomych do
uktadania ptytek;

Znac technologie uktadania ptytek w pionie i poziomie;

Przygotowywac stanowisko pracy do uktadania ptytek w pionie i poziomie;

Przygotowywac podtoza, ktére stanowig powierzchnie pionowe i poziome, do uktadania
ptytek;

Klei¢ ptytki na powierzchniach pionowych i poziomych;

10. Wypetnia¢ potgczenia ptytek utozonych w poziomie i w pionie;
11. Naprawia¢ ptytki utozone w poziomie i w pionie.

Strona | 6




Ptytkarz - podrecznik

2. Prawne aspekty zawodu

l 2.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

. 2.1.1. Szkolenie pracownikéw

Pracodawca, organizuje szkolenia catego personelu, treningi oraz certyfikacje w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy.
Firma zapewnia nastepujgce rodzaje szkolen:

- wstepne;

- stanowiskowe okresowe oraz dodatkowe stanowiskowe;

- szczegoblne stanowiskowe.

Rys. 2.1. Wyobrazenie pracodawcy-lidera [http://www.statybajums.It/temos/darbo-gaisrine-sauga]

Wszyscy pracownicy przed rozpoczeciem pracy w firmie odbywajg obowigzkowe szkolenie wstepne.
Informacje o jego prowadzeniu sg rejestrowane w dzienniku szkolenia wstepnego. W firmie musi
znajdowac sie jeden dziennik z takimi zapisami. Szkolenie prowadzone jest przez pracownika firmy
zajmujgcego sie bezpieczernstwem ihigieng pracy lub osobe wykonujacg te funkcje zgodnie
z zatwierdzong instrukcja wstepng. Dziennik zapisdw dotyczacy szkolenia wstepnego jest
przechowywany w firmie przez 75 lat od ostatniego wpisu.
Przed rozpoczeciem pracy w firmie, szkolenie wstepne muszg odby¢ pracownicy, ktérych dziatania sg
zwigzane z czynnikami ucigzliwymi, szkodliwymi lub niebezpiecznymi.
Szkolenie wstepne jest obowigzkowe dla pracownikéow zatrudnionych na state, jak rdéwniez
pracownikéw delegowanych lub tymczasowych. Kazdy pracownik jest instruowany indywidualnie,
zgodnie z przygotowanag i wczesniej zatwierdzong instrukcjg w zakresie szkolenia, obowigzujaca
w miejscu pracy. Szkolenie jest rejestrowane w dzienniku szkolen znajdujgcym sie w miejscu pracy.
Okresowe szkolenie w miejscu pracy organizowane jest co najmniej raz na dwanascie miesiecy.
Zapisuje sie je w tym samym dzienniku szkolen znajdujgcym sie w miejscu pracy.
Dodatkowe szkolenie w miejscu pracy, prowadzone jest z nastepujgcych powoddw:

- zmiany w procesach technologicznych;

- przyjecie nowych dokumentéw regulacyjnych;

- gdy pracownik narusza wymogi bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

- wrazie wypadku;

- gdy pracownik nie byt w pracy dtuzej niz sze$¢dziesigt dni kalendarzowych.
Dodatkowe szkolenie nalezy odnotowaé w tym samym dzienniku szkolerh w miejscu pracy.
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Szkolenia szczegdlne muszg odby¢ pracownicy, pracujgcy w oparciu o uprawnienia lub pracownicy
przypisani do jednorazowego zadania, wykonywanego oprécz pracy podstawowej.
Szkolenie szczegdlne formalizowane — jest poprzez wydanie stosownego pozwolenia na wykonywanie
konkretnych prac przez danego pracownika.
Dodatkowe i specjalne szkolenia mozna prowadzi¢ bez konkretnej instrukgji.
Pracownicy w miejscu pracy sg instruowani przez kierownika dziatu.
Szkolenia nalezy przygotowac i wprowadzié¢ w zycie przed uruchomieniem firmy. Nalezy przygotowac
instruktaze wskazane ponizej:

- szkolenie wstepne;

- szkolenie stanowiskowe.
Kazde szkolenie (za wyjatkiem wstepnego) musi mie¢ tytut i numer. Szkolenia nalezy zapisywac
w dzienniku szkolen BHP prowadzonym w miejscu pracy.
Kierownik dziatu musi posiadac¢ zestaw szkolen dla wszystkich zawodoéw (prac) w danym dziale.

. 2.1.2. Czynniki szkodliwe w srodowisku pracy

Zanieczyszczenie powietrza w pomieszczeniach jest czesto spowodowane niewystarczajacg izolacjg
zrodet zanieczyszczen, nieszczelnym sprzetem lub nieodpowiednia wentylacja.
Obiekty przemystowe sg zanieczyszczone przez:

- pyt (organiczny i nieorganiczny);

- fizyczne  czynniki  szkodliwe (promieniowanie jonizujgce, wibracje, hatas, pola

elektromagnetyczne, wysoka lub niska temperatura itp.);

- toksyczne chemikalia;

- czynniki biologiczne (wirusy, bakterie, mikroorganizmyy);

- czynniki fizyczne (dyskomfort, monotonia, podnoszenie ciezarow).
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Rys. 2.2. Wypadek na miejscu pracy [http://www.statybajums.lt/temos/darbo-gaisrine-sauga]

Gdy pracownicy sg narazeni na ucigzliwe, szkodliwe lub niebezpieczne czynniki w pracy, wypadki
i choroby zawodowe s3 nieuniknione.

. 2.1.3. Wymagania dotyczace srodowiska pracy i higieny zawodowej

Srodowisko pracy jest czeécig bezposredniej przestrzeni pracownika, w ktérej moze byé narazony na
szkodliwe i niebezpieczne czynniki. Czynniki zwigzane z mikroklimatem obejmuija:

- promieniowanie cieplne;

- temperature powietrza;

- wilgotnos¢ wzgledng;
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- predkosé cyrkulacji powietrza;

- cisnienie.
Parametry te sg bardzo wazine dla zdolnosci do pracy, metabolizmu ludzkiego oraz réwnowagi
termicznej organizmu.
Ciato ludzkie reaguje na rdéine bodice: czas wykonywania pracy, wptyw bodzcow stuchowych,
wechowych, wzrokowych i dotykowych.
Prace koordynuje centralny uktad nerwowy poprzez ztozone potgczenia.
Pracownik szybko meczy sie Zle zorganizowang praca. Temperature w pomieszczeniu nalezy
kontrolowaé, aby jej wahania nie wptywaty na ludzkie ciato. Temperatura w pomieszczeniu roboczym
nie powinna przekracza¢ 282C. Aby czué sie komfortowo przy lekkiej pracy fizycznej, optymalna
temperatura powietrza powinna zawierac sie w przedziale 16 - 202C, a przy ciezkiej pracy fizycznej 10
- 159C. Ponadto, ustalajgc temperature powietrza nalezy uwzgledni¢ predkos¢ obiegu i wilgotnosc
powietrza. Temperatura odczuwalna to temperatura, ktérg odczuwana jest przez cztowieka przy
danej wilgotnosci wzglednej bez zadnego ruchu powietrza.

Rys. 2.3. Glazurnicy przy pracy [http://www.statybajums.It/temos/darbo-gaisrine-saugal]

Modwiagc o wilgotnosci w miejscu pracy, chodzi nam o wilgotnos¢ wzgledng. Jest to stosunek
wilgotnosci bezwzglednej do wilgotnosci maksymalnej w okreslonych warunkach temperaturowych.
Optymalna wilgotnos¢ wzgledna przy pracy powinna wynosi¢ 40—60%. Wysoka wilgotno$é wzgledna
w niskich temperaturach moze powodowaé przeziebienia, natomiast w wysokich temperaturach
moze powodowal przegrzanie. Dopuszczalne wartosci parametréw mikroklimatu nie mogg by¢
przekraczane, za$ zalecane sg wartosci optymalne.

Dopuszczalne i optymalne parametry warunkdédw meteorologicznych sg rézne, w zaleznosci od pory
roku i uciazliwosci pracy.

Wentylacja pomieszczen. Pomieszczenia mogg mieé¢ wentylacje grawitacyjng lub mechaniczna.
Pomieszczenia mogg by¢ wentylowane za pomocg jednostek klimatyzacyjnych - klimatyzatorow.
Oswietlenie miejsca pracy. Oswietlenie miejsca pracy moze by¢ naturalne lub sztuczne. Oswietlenie
naturalne: bezposrednie lub rozproszone swiatto stoneczne o réznym natezeniu, w zaleznosci od pory
roku i dnia, zachmurzenia oraz potozenia geograficznego. Zrédto oéwietlenia naturalnego moze by¢
goérne, boczne lub mieszane. Oswietlenie sztuczne tworzg elektryczne Zrédta swiatta. Dostepne s3
trzy warianty o$wietlenia miejsca pracy: ogdlny, punktowy lub mieszany.

Oswietlenie ogdlne oswietla pokdj réwnomiernie, natomiast oswietlenie punktowe zapewnia
oswietlenie dla okreslonego obszaru. Najczesciej stosowane jest oswietlenie mieszane, ktére jest
pofaczeniem oswietlenia ogdlnego i punktowego. Zabronione jest stosowanie tylko oswietlenia
punktowego. Podczas korzystania z oswietlenia punktowego, oswietlenie ogélne powinno wynosi¢ co
najmniej 10%.
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Po przygotowaniu nowego lub zmodyfikowaniu dotychczasowego miejsca pracy, pracodawca w ciggu
3 dni przeprowadza jego ocene pod wzgledem higienicznym. Testy higieniczne przeprowadzajg
zaréwno laboratoria publicznych osrodkéw zdrowia, jak i inne akredytowane laboratoria. Ocena jest
zamawiana i finansowana przez firme. Czynniki pogarszajace srodowisko pracy sg oceniane wedtug
wskaznikow ucigzliwosci pracy, stresu i szkodliwosci, pod wzgledem higieny, warunkéw pracy.

. 2.1.4. Choroby zawodowe

Choroba zawodowa jest zaburzeniem zdrowia pracownika, wynikajgcym ze szkodliwego srodowiska
pracy. Przedmiotowe srodowisko oceniane jest zgodnie z klasyfikacja warunkéw pracy pod katem
BHP.

Choroby zawodowe mogg by¢ ostre i przewlekte w zaleznosci od momentu wystgpienia. Ostra
choroba zawodowa to nagty stan chorobowy spowodowany krétkotrwale oddziatujgcym czynnikiem
srodowiska pracy.

Przewlekfa choroba zawodowa jest stanem medycznym spowodowanym przez czynnik srodowiska
pracy, ktory oddziatywat przez dtuzszy czas..

Rys. 2.4. Podstawowy ubiér ochronny [http://www.statybajums.lt/temos/darbo-gaisrine-sauga]

Przyczyny choréb zawodowych sg badane przez Stacje Sanitarno-Epidemiologiczne. Ostre choroby
zawodowe nalezy zbada¢ w ciggu 24 godzin. W badaniu uczestniczg: przedstawiciel Panstwowej
Inspekcji Pracy, przedstawiciele pracodawcy i pracownicy.
Przyczyny choroby przewlektej oraz szkodliwos¢ warunkéw pracy nalezy zbadaé w czasie pietnastu
dni. W badaniach bierze udziat przedstawiciel Panstwowej Inspekcji Pracy, przedstawiciel Centrum
Zdrowia Publicznego, lekarz ktéry rozpoznat o chorobe oraz przedstawiciel pracodawcy
i pracownikéw. Choroby zawodowe ustala sie zgodnie z wykazem choréb zawodowych
zatwierdzonym przez Ministerstwo Zdrowia. Choroby zawodowe s3 rejestrowane przez terenowe
osrodki higieny w specjalnych rejestrach choréb zawodowych zgodnie z procedurg ustanowiong
przez Ministerstwo Zdrowia.
Choroby zawodowe dzielg sie na nastepujgce grupy, w zaleznosci od ich przyczyn:

- spowodowane przez czynniki chemiczne;

- spowodowane przez pyty (aerozole);

- spowodowane przez czynniki biologiczne;

- spowodowane przez czynniki fizyczne;

- spowodowane napieciem.
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. 2.1.5. Zagrozenia elektryczne

Konsekwencje porazenia elektrycznego dla cztowieka zalezg od wielu czynnikdw: czestotliwosci
pradu, rodzaju pradu, oporu poszczegdlnych elementéw obwodu, w tym ciata ludzkiego, stanu
zdrowia cztowieka, warunkéw srodowiskowych czy fazy pracy serca.
Przeptywajacy przez ludzkie ciato prad elektryczny moze spali¢, uszkodzi¢ tkanki ciata, zaktdcaé
procesy biologiczne i fizjologiczne, co moze prowadzi¢ do paralizu narzgdéw oddechowych i krazenia.
Urazy elektryczne dzielg sie na zewnetrzne oraz wewnetrzne obrazenia bedace wynikiem porazenia
pradem elektrycznym.
Obrazenia zewnetrzne, bedace wynikiem porazenia prgdem elektrycznym to:
- oparzenia:
- stopnia | (czerwona skoéra);
- stopnia ll (pecherze);
- stopnia lll (uszkodzone tkanki skory);
- stopnia IV (zweglenie tkanek);
- metalizacja skory;
- znamiona po porazeniu prgdem elektrycznym (blizny);
- oftalmia elektryczna;
- uraz mechaniczny.
Obrazenia wewnetrzne, bedgce wynikiem porazenia pragdem elektrycznym, dzielimy na obrazenia:
- stopnia | (konwulsyjny skurcz miesni bez utraty przytomnosci);
- stopnia Il (konwulsyjny skurcz miesni z utratg przytomnosci, serce i uktad oddechowy pracuj3);
- stopnia lll (utrata przytomnosci, niewydolnos¢ serca i uktadu oddechowego);
- stopnia IV ($mier¢ kliniczna).
Porazenie prgdem elektrycznym - powaina reakcja w organizmie, spowodowana pradem
elektrycznym. W tym czasie krazenie krwi i oddychanie sg zaburzone. Szok po porazeniu moze trwaé
od kilku minut do kilku dni.

Rys. 2.5. Praca elektryka [http://www.statybajums.lt/temos/darbo-gaisrine-sauga]
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. 2.1.6. Wymagania bezpieczenstwa przeciwpozarowego

Kierownik (pracodawca) odpowiada za bezpieczenistwo przeciwpozarowe w firmie. Jest on
zobowigzany do:
- zorganizowania certyfikowanego szkolenia w zakresie bezpieczenstwa pozarowego;
- wyznaczenia 0sob odpowiedzialnych za warunki przeciwpozarowe w miejscach pracy;
- zapewnienia i zagwarantowania dostepnosci sprawnego sprzetu przeciwpozarowego nha
terenie obiektu.

Rys. 2.6. Ogien [http://www.statybajums.It/temos/darbo-gaisrine-sauga]

Podstawowe $rodki gasnicze

Jednym 1z podstawowych sposobdw gaszenia pozaru w poczatkowej fazie sg gasnice.
Najpopularniejsze sg gasnice proszkowe, piankowe i gazowe (z dwutlenkiem wegla). Gasnice
proszkowe sg wypetnione proszkiem typu ABC, BC i D. Rodzaj proszku zalezy od rodzaju pozaru, ktéry
mozna ugasi¢. W gasnicach na bazie wody, piana jest wytwarzana, gdy mieszanina wody i piany
przeptywa przez dyfuzor. Ich wadg jest to, ze nie mozna uzywac ich do gaszenia dziatajgcego sprzetu
elektrycznego.

Gasnice z dwutlenkiem wegla zawierajg sprezony gaz, ktéry wybucha przez dyfuzor, rozszerza sie
i znacznie ochtadza. Oprdcz gasnic, podstawowe srodki gasnicze obejmujg réwniez wode, piasek,
ziemie i koce gasnicze.

. 2.1.7. Wymagania bezpieczenstwa na placu budowy

Budowa jest rodzajem dziatalnosci, z ktorg wigze sie wiele czynnikow, ktére mogg stanowié
zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia pracownikow. Najwiecej choréb zawodowych odnotowuje
sie wtasnie w budownictwie.

Strona | 12



http://www.statybajums.lt/temos/darbo-gaisrine-sauga

Ptytkarz - podrecznik

Wszyscy pracownicy firmy muszg zna¢ metody bezpiecznej pracy - niezaleznie od stazu pracy,
kwalifikacji i charakteru wykonywanych robdt. Osoba pracujgca na budowie musi nosi¢ odziez
roboczg, specjalne obuwie, hetm i dodatkowe wyposazenie ochronne, w zaleznosci od rodzaju
wykonywanej pracy i stosowanych materiatéw.

Ubranie robocze Uprzaz bezpieczenstwa Sprzet do ochrony
kolan

Nauszniki ochronne

i Okulary ochronne L.
Rekawice v (ochrona przeciw hatasowi) Nakolanniki

ochronne

Rys. 2.7. Odziez robocza i sprzet ochronny [http://www.statybajums.|t/temos/darbo-gaisrine-saugal

Glazurnik musi przejs¢ badanie stanu zdrowia i zosta¢ przeszkolony w zakresie bezpiecznego
wykonywania pracy.
Uktadanie ptytek nie jest klasyfikowane jako praca niebezpieczna, ale konieczne jest przestrzeganie
zasad bezpieczeristwa i nie narazanie siebie ani oséb postronnych.
Kursant musi zna¢ zasady dotyczace bezpiecznej pracy, uzywania sSrodkédw ochrony osobistej
i zbiorowej, korzystania z urzadzen elektrycznych, bezpieczedstwa przeciwpozarowego oraz
procedury ewakuacyjne.
Zabronione jest stosowania narzedzi oraz urzadzen niezgodnie z ich przeznaczeniem.
Glazurnik ma prawo:

- wymagac od pracodawcow zapewnienia bezpiecznych i zdrowych warunkdw pracy;

- wymagac wyposazenia w srodki ochrony osobistej i zbiorowej;

- odmdéwienia pracy w przypadku zagrozenia zdrowia lub zycia.
Przed przystapieniem do pracy z nowymi materiatami nalezy koniecznie przeczyta¢ dokumentacje
techniczng materiatu i zalecenia dotyczace bezpiecznego stosowania przedmiotowych produktow.
Wiele materiatéw uzywanych do przygotowania powierzchni i mocowania ptytek zawiera cement,
dlatego nalezy zachowac ostroznos¢, aby unikngé kontaktu ze skdrg, wdychania pytu, a zwtaszcza
kontaktu z oczami.
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Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na stosowanie Srodkéw epoksydowych: wymagana jest dobra
wentylacja, stosowanie absorbentéw oraz zapewnienie ochrony oczu. Niezmieszanych pojedynczych
sktadnikéw i nieutwardzonej zywicy epoksydowej nie wolno wyrzuca¢ do domowych pojemnikéw na
odpady, poniewaz moze to stanowic zagrozenie dla ludzi i Srodowiska.

£ X A

Niebezpieczny dla Szkodliwy, draznigcy Ostrzezenie przed
srodowiska niebezpieczenstwem

Ogélne ostrzezenie o Ostrzezenie przed Ostrzezenie przed
zagrozeniu fatwopalnym substancja toksyczna

materiatem lub wysoka

Rys. 2.8. Piktogramy oznaczajace rdzne rodzaje zagrozen

[http://www.statybajums.lt/temos/darbo-gaisrine-sauga]

Wiele s$rodkédw do czyszczenia ptytek zawiera kwasy lub zasady, ktére mogg powodowad
podraznienie skory lub oczu.

Zignorowanie etykiet na opakowaniach niebezpiecznych srodkéow chemicznych moze spowodowac
dtugoterminowe zagrozenia dla zdrowia i zycia.

Gtéwnymi czynnikami ryzyka zawodowego, z ktdrymi glazurnik moze sie spotkac w pracy, sa:

prad elektryczny;

upadek z wysokosci;

spadanie materiatow;

niewystarczajgce oswietlenie, nieposprzgtane miejsce pracy;
zabrudzone narzedzia;

kurz;

przemeczenie fizyczne;

zimne podtogi;

obrotowe ostrze do ciecia ptytek.

Negatywnych skutkéw czynnikéw ryzyka w pracy mozna unikng¢, wybierajagc odpowiednia
technologie pracy, stosujgc odpowiedni sprzet i przestrzegajac zasad bezpieczeristwa.
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. 2.2. Ochrona srodowiska: gospodarka odpadami

Znaczenie gospodarki odpadami znajduje odzwierciedlenie w przepisach wydanych przez Unie
Europejskg. Celem Ministerstwa Srodowiska jest stworzenie krajowego i ekonomicznie
zrownowazonego systemu gospodarki odpadami, ktory spetni wymagania krajowe i unijne:

Dyrektywa 75/442/EWG (dyrektywa ramowa w sprawie odpaddw), zmieniona dyrektywa
91/156/EWG;

Dyrektywa 91/689/EWG w sprawie odpaddw niebezpiecznych, zmieniona dyrektywa
94/31/EWG;

Dyrektywa 99/31/WE w sprawie sktadowania odpadow;

Dyrektywa 94/62/WE w sprawie opakowan i odpaddéw opakowaniowych;

Dyrektywa 96/61/WE dotyczaca zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniom i ich kontroli
(dyrektywa IPPC);

Rozporzadzenie 259/93/EWG w sprawie transportu odpadéw.

Rys. 2.9. Kontener z odpadami [https://utilizatorius.|t/kainorastis/]

W poszczegdlnych panstwach cztonkowskich przepisy srodowiskowe rdéznig sie, np. na Litwie
»Przepisy dotyczace gospodarki odpadami budowlanymi” zobowigzujg budowniczych do oddzielenia
i osobnego przechowywania 5 rodzajow odpaddw budowlanych:

odpady komunalne - odpady zywnosciowe, tekstylia, inne odpady z gospodarstw domowych
oraz odpady o charakterze lub sktadzie podobnych do odpaddw z gospodarstw domowych;
odpady obojetne - beton, cegly, ceramika i inne odpady, w ktérych nie ma znaczacych zmian
fizycznych, chemicznych ani biologicznych;

odpady nadajace sie do recyklingu - opakowania, papier, szkto, plastik i inne odpady nadajace
sie do recyklingu;

odpady niebezpieczne - rozpuszczalniki, farby, spoiwa, zywice, ich opakowania oraz inne
szkodliwe, fatwopalne, wybuchowe, zrace, toksyczne lub majgce inne wtasciwosci materiatow,
ktére moga niekorzystnie wptywac na sSrodowisko i zdrowie ludzkie;

odpady nie nadajace sie do recyklingu (materiaty izolacyjne, itp.). Posortowane odpady nalezy
przekaza¢ firmom upowaznionym do przetwarzania takich odpaddéw w ramach uméw na ich
odzysk i unieszkodliwianie.

Na placu budowy mozna segregowac (sortowac) wiecej rodzajéw odpadéw w zaleznosci od rodzaju
budowy, ich wielkosci i mozliwosci gospodarowania odpadami.

Nieszkodliwe odpady budowlane mogg by¢ tymczasowo sktadowane na budowie przez okres
maksymalnie jednego roku od daty ich produkgji, ale nie dtuzej niz do zakorczenia prac budowlanych.
Niebezpieczne odpady budowlane muszg by¢ tymczasowo sktadowane zgodnie z wymogami
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z rozporzadzen, dotyczacych gospodarki odpadami nie dtuzej niz 3 miesigce lub 6 miesiecy od ich
wytworzenia, ale nie dtuzej niz do zakonczenia prac budowlanych w taki sposéb, aby nie zagrazaty
Srodowisku i zdrowiu ludzkiemu.

Do odpadéw budowlanych i rozbiérkowych zaliczane sg beton, cegly, wetna mineralna kamienna
i szklana, gips, izolacje, papy, plastik, szkto, papier $cierny, farby z utwardzaczami, lakiery, ptytki
i wyroby ceramiczne, tupki, polistyren, krzemiany, glina, bloki silikatowe i betonowe, linoleum,
wyktadziny podtogowe, drewno budowlane, armatura (wanny, umywalki itp.).

Odpady budowlane i rozbidrkowe S$rednich i duzych przedsiebiorstw, ktore powstajg podczas
budowy, przebudowy, naprawy lub rozbidrki konstrukcji, w przypadku gdy takie prace wymagaja
pozwolenia na budowe lub pisemnej zgody na projekt konstrukcji, sg zarzadzane przez
przedsiebiorstwa gospodarki odpadami, ktére majg prawo Swiadczenia takich ustug, kierujac sie
przepisami gospodarki odpadami budowlanymi zatwierdzonymi rozporzadzeniem ministra, na
podstawie indywidualnych umoéw. W takich przypadkach konieczne jest zawarcie umowy z firma
zajmujgcy sie odbiorem odpaddéw budowlanych, ktéra dostarczy odpady do specjalistycznego zaktadu
gospodarki odpadami i sktadowania. Firmy mogg rowniez wywozi¢ odpady budowlane poza teren
budowy i samodzielnie sktadowaé na wysypiskach za statg opfata.

Nie wolno wyrzuca¢ odpaddéw budowlanych z drobnych napraw, ani miesza¢ ich z innymi
komunalnymi odpadami i opakowaniami. Odpaddéw budowlanych z drobnych napraw zabrania sie
wrzucaé do mieszanych pojemnikdédw na odpady komunalne lub opakowaniowe.

Odpady budowlane i rozbiérkowe od mieszkaricow i matych firm sg przyjmowane w specjalnie
wyposazonych miejscach.

tupek w okreslonej ilosci przyjmowany jest w miejscach, ktdére zostaly przygotowane do
przechowywania takich odpadodw i posiadajg wazng licencje.

Odpady budowlane i rozbiérkowe zanieczyszczone odpadami niebezpiecznymi, np. odpady
zawierajgce azbest muszg by¢ oddzielone od innych odpadéw komunalnych w miejscu ich
wyprodukowania, umieszczone w trwatych workach lub skrzyniach i dostarczone do przygotowanych
miejsc sktadowania.

Podobne zapisy mozna znalez¢ réwniez w aktach prawnych pozostatych panstw cztonkowskich Unii
Europejskiej, niemniej mogg one sie delikatnie rézni¢ w zaleznosci od materiatéw i technologii, ktére
cieszg sie najwiekszg popularnoscig w poszczegdlnych regionach Wspdlnoty.
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3. Ogolna wiedza o wykonaniu oktadzin scian

. 3.1. Ogdlna wiedza o oktadzinach ceramicznych

Historia ptytek ceramicznych siega ponad 5 tysiecy lat. Poczatkowo ptytki byty uktadane w mozaiki,
ktére byty uzywane w Il - Il tysigcleciu p.n.e. do dekoracji patacéw i komplekséw Swigtynnych na
terytorium wspdtczesnego Iraku.

Przypominaty dzisiejsze mozaiki w niewielkim stopniu. Znaczaca réznicy byto to, ze tworzyly jeden
obraz w obrebie jednej ptytki, a nie obraz z wielu ptytek dajgcych to, co dzisiaj rozumiemy jako
mozaiki. Przewaznie ptytki miaty wzory geometryczne. Kazdy symbolizowat okreslony element lub
zjawisko natury.

Glina odgrywata niezwykle wazng role wsérdd ludéw Mezopotamii. Nie byto obfitej roslinnosci, za
wyjatkiem drzew trzcinowych i daktylowych. Glina, w praktycznie niewyczerpanych ilosciach, stuzyta
jako podstawowy materiat budowlany. Poczatkowo zdobienia budynkdéw, od matych mieszkan po
kompleksy patacowe i swigtynne, wykonywano z glazurowanych cegiet.

bR STy “u:m@
," < - :s ’ ;‘ ; “ oy ";ﬁ"
i w - 2. v ..
: ; A

Rys. 3.1. Ptytka z Asyrii, 880 p.n.e.

[http://kerama-center.com.ua/9-news/41-

istoriva-keramicheskoi-plitki.ntmi]

Grubos$¢ glazury (ponad 10 milimetrow) czynita cegte gliniang raczej trwatym materiatem. W epoce
babiloniskiej (XVIII wiek p.n.e.) geometryczne wzory na kafelkach zastgpiono rysunkami zwierzat
i popularnymi ptaskimi wizerunkami ludzi.

W tradycyjnych formach znanych wspdtczesnemu cztowiekowi, ptytki powstaty w czasach
Achemeniddéw, starozytnej dynastii perskiej (558—-330 p.n.e.). Pozostatosci ptytek ceramicznych
o wielkosci 15 x 15 cm i grubosci 1 cm, ktdre zdobity sciany wewnatrz i na zewnatrz budynkow,
znaleziono w rezydencjach starozytnych witadcédw perskich Suzah iPersepolis w Iranie, ktérych
fragmenty sg bardzo dobrze zachowane do dzis.
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Rys. 3.2. Brama Bogini Isztar, Babilon, 575 p.n.e.

[http://kerama-center.com.ua/9-news/41-istoriya-keramicheskoi-

plitki.html]

Od potowy VIl wieku tancuch podbojéw arabskich otoczyt Pétwysep Iberyjski. Wraz z podbojami
Arabowie wprowadezili technologie i przyktady uktadania ptytek do Hiszpanii. Arabowie uwiecznili
swoje rzady za pomocy pieknych zamkdw i patacow. Na szczegdlng uwage zastuguje Patac Alhambra
(arab. ,,Raj na ziemi”), w ktérym wykonano wiele wysokiej jakosci kompozycji mozaikowych.

Rys. 3.3. Fontanna w Patacu Alhambra, Granada,
Hiszpania, XIV wiek
[http://kerama-center.com.ua/9-news/41-istoriya-keramicheskoi-

plitki.html]

Hiszpania stata sie pionierem europejskich ptytek ceramicznych. Sekret technologii arabskiej dotart
do Wioch dzieki Kosciotowi Katolickiemu. Ograniczona liczba warsztatéw rzemieslniczych
wykonujgcych zamdwienia koscielne zostata zapoznana z technologia montazu ptytek ceramicznych.
Przekazywanie informacji osobom postronnym byto surowo zabronione. Hiszpanska szkota produkcji
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ptytek ceramicznych nadal szanuje tradycje i, w przeciwiestwie do szkoty witoskiej, nie poszukuje
nowych stylow i technologii w produkcji i dekoracji ptytek.

Wtochy mozna nazwac kolebka ptytek dekoracyjnych. Na poczatku X wieku we Wtoszech rozpoczeta
sie produkcja ptytek ceramicznych. Jednym z pierwszych rzemiesinikdw, ktérego nazwa jest zwigzana
z nowa obrébka ptytek i nowym etapem w historii rozumienia wyobrazen artystycznych, jest Luca de
la Robia z Florencji. Jego prace, zgodnie z rozkazami Kosciota Katolickiego, zdobity swiatynie, gtéwne
place miasta i szlacheckie posiadtosci. Zaznaczyt on swoje imie w historii, poniewaz udato mu sie
wykonac¢ kolorowe kafelki.

Rys. 3.4. Majolika, Wtochy, VIII wiek

[http://kerama-center.com.ua/9-news/41-istoriya-keramicheskoi-plitki.htmi]

. 3.2. Rodzaje ptytek

Ptytki ceramiczne

Ptytki ceramiczne byly od zawsze popularne, bez wzgledu na to, gdzie sg ukfadane - w tazience,
kuchni lub korytarzu. Jest to trwate pokrycie podtogi, ktdre nie przyjmuje wilgoci i jest tatwe
w utrzymaniu, mozliwe do réznych zastosowan. Kolory nowoczesnych ptytek, od jasnych pasteli po
najjasniejsze, umozliwiajg tworzenie niepowtarzalnych projektéw domowych.
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Rys. 3.5. Wspodtczesna tazienka wytozona ptytkami ceramicznymi
[https://It.It.allconstructions.com/portal/categories/2/1/0/1/product/26529/medzio-imitacijos-plyteles-keraminis-

parketas]

Ptytki ceramiczne o réznych ksztattach i kolorach sg wykonane z sprasowanego pytu glinowego
i wypalane w bardzo wysokich temperaturach. Plytki ceramiczne s3 wyjatkowo odporne na wilgoc
i dlatego nadajg sie do tazienek. Ptytki ceramiczne sg ozdobione réznymi wzorami lub ramkami.
Podczas produkcji, ptytki ceramiczne miesza sie z tlenkami, ktére zamiast glazury dajg réznorodne
kolory. Ptytki ceramiczne s3 ciensze niz terakota lub kamionka, co znacznie utatwia ich klejenie.

Pod wzgledem wykonczenia i struktury, ptytki dzielg sie na dwie grupy: ceramike drobnoziarnistg
i gruboziarnista.

Ceramika drobnoziarnista obejmuje ceramike o drobnych ziarnach, fajans i ceramike kamienng
(catkowicie zabezpieczong). Ptytki ceramiczne sg formowane na dwa sposoby: przez formowanie
tworzyw sztucznych (wyttaczanie) i prasowanie na sucho. Plytki wytwarzane obiema metodami sg
klasyfikowane zgodnie z rozmiarem impregnacji (EN 1SO 13006), poniewaz ptytki ceramiczne
z okreslonym rozmiarem impregnacji majg inne wiasciwosci.

Tabela 3.1. Podziat ptytek z uwagi na sposéb wytwarzania [opracowanie autora]

Impregnacja
Metoda

e Grupa | Grupa lla Grupa llb Grupa lll

E<3% 3% <E<6% 6% < E<10% E>10%
A Grupa Al Grupa Alla Grupa Allb Grupa A lll
Wyttaczanie
B GrupaBla GrupaB b GrupaBlla Grupa B llb Grupa B Il
Prasowanie E<0,5% 0,5% <E=>3%
na sucho

Produkcja ptytek z tworzyw sztucznych (wyttaczanie) jest bardziej skomplikowana i kosztowna. S3
wytrzymalsze, bardziej odporne na mrdz. Pozwala to tworzy¢ ztozone ksztatty, takie jak listwy
przypodtogowe, ptytki schodowe, listwy basenowe i inne.

Ptytki ceramiczne sg powszechnie okreslane jako ptytki prasowane na sucho (ich impregnacja wynosi
od 3% do 15%, grupy B lla, B llb, B lll), a takze ptytki formowane z tworzywa sztucznego
o drobnoziarnistej masie (zwykle ponad 6% impregnacji).

Produkuje sie nieszkliwione i szkliwione ptytki ceramiczne. Ptytki szkliwione skfadajg sie z cienkiej
warstwy wierzchniej - glazury i masy ptytkowej. Cienka gérna warstwa nadaje ptytce nie tylko
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wtasciwosci estetyczne, ale takze odpornosc na $cieranie, odpornos¢ na plamy i inne wtasciwosci.
Ptytka ma wysokg wytrzymatos$é na obcigzenia Sciskajgce i zgniatajgce.

Nieszkliwione ptytki ceramiczne sg czesto nazywane ptytkami ,glinianymi”. Ptytki te charakteryzuja
sie dobrg chtonnoscig réznych ptyndw i sg trudne do czyszczenia, dlatego zaleca sie pokrycie ich
materiatami ochronnymi.

Rys. 3.6. Kuchnia pokryta ptytkami ceramicznymi [https://www.apdailosnamai.lt/provenza/]

Ptytki z masy kamiennej

Ptytki z masy kamiennej sg nie mniej popularne. Masa kamienna jest rodzajem ptytki ceramicznej.
W celu zmniejszenia ich porowatosci (a tym samym absorpcji wody) do gliny dodaje sie plastyfikatory
iinne dodatki, oraz poddaje prasowaniu. Tak przygotowane ptytki wypala sie w wyzszej
temperaturze, niz zwykte szkliwione ceramiczne ptytki podtogowe.

Rys. 3.7. Rézne ptytki z masy kamiennej [http://www.arsenalas.lt/akmens-mases-plyteles/]

Takie ptytki podtogowe myije sie ciepta woda i fagodnym detergentem. Rowki miedzy ptytkami mozna
oczyscic¢ sodg oczyszczong i wybielaczem, ktére nalezy natozy¢ szczoteczky do zebdw i pozostawic do
namoczenia na kilka minut, a nastepnie dobrze przetrze¢ mokrg gabka.
Ptytki z masy kamiennej sg trwate, odporne na wode i Scieranie. Ich paleta koloréw jest nieco
ubozsza: przewaznie od ciemnozéttej, przez czerwong i brgzowa do prawie biatej i czarnej.
Charakterystyczne cechy ptytek z masy kamiennej:

- bardzo niska absorpcja wody (do 0,5% absorpcji wody), ta funkcja umozliwia stosowanie ptytek

na tarasach zewnetrznych, loggiach, schodach;

- wyjatkowo dobrze przewodzg ciepto;

- nie pochtaniajg wilgoci i dlatego nie rozpadajg sie w ujemnych temperaturach;

- odporne na scieranie i tarcie;

- tatwe w utrzymaniu.
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Ptytki z terakoty
Ptytki z terakoty, znane od niepamietnych czaséw, sg dzi§ bardzo popularnym pokryciem
podtogowym. Sg wykonane z gliny prasowanej lub recznie formowanej, nieco podobne do ptytek
tupkowych, ale palone w nizszych temperaturach i bardziej porowate. Ich ksztatty wahajg sie od
matych wielokatow po duze kwadraty, a urok lezy w subtelnych kombinacjach kolorystycznych, od
bladozéttego po pomaranczowo-czerwony. Porowate ptytki z terakoty mozna od czasu do czasu
odnowié, przecierajgc olejem Inianym lub woskiem.

Rys. 3.8. Podtoga z terakoty [http://www.florisa.de/category/terrakottal

Ptytki wapienne

Wapien jest skatg osadowg utworzong na dnie cieptych mérz ze zt6z koralowcow i muszli.
Powierzchnia wapienia moze miec strukture jednolita, ziarnistg lub z plamami po skamielinach,
w kolorach od biatego po ciemnozielony lub niebieski. Powierzchnia tych ptytek moze byc¢ szorstka
lub idealnie wypolerowana. Wapien jest bardzo porowaty i tatwo wchtania brud, dlatego nalezy go
zaimpregnowac. Wapien wydobywany w starozytnosci charakteryzowat sie niewielkg trwatoscig, stat

sie znacznie bardziej wytrzymaty dzieki zastosowaniu nowoczesnej technologii.
S T [ el =

Rys. 3.9. Rézne ptytki wapienne [http://It.sycmarble.com/limestone/natural-yellow-limestone-flooring-wall-
tiles.html]

Ptytki tupkowe

tupki ilaste stosowane w produkcji ptytek rozktadajg sie na warstwy, dzieki czemu stosunkowo
cienkie ptytki sg tatwe do uktadania. Ztamany tupek ilasty wyglada dos¢ szorstko, ale urzeka swoim
naturalnym pieknem. Jego zwykty kolor jest niebiesko-szary ze srebrnym potyskiem, chociaz moze
by¢ produkowany w kolorach jasnym, zéttym, brgzowym lub rézowym. Nadajg sie szczegdélnie do
korytarzy, ogrodéw zimowych, rustykalnych kuchni i innych pomieszczen, ktére wymagaja trwatych,
praktycznych podtég. Podtoge tupkowq nalezy czesto szorowaé mydtem i detergentem, a nastepnie
dobrze sptukac i przetrze¢ szmatkg zwilzong mlekiem, aby uzyskaé btyszczacg powierzchnie.
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Rys. 3.10. Ptytki tupkowe [https://www.akmenys.It/skaluno-plyteles-monte-black-30x60x3-cm-vnt-It-It.html]

Ptytki klinkierowe

Jest to naturalny, odporny na mrdz, kwas, wilgoé, niezwykle wysokiej jakosci produkt. Ptytki
klinkierowe nadajg sie do wewnetrznych i zewnetrznych $cian i podtdg, schoddéw, naroznikow
i zataman. Ptytki klinkierowe sg nieco grubsze niz kamien lub ceramika. Ptytki klinkierowe to jedna
z najbardziej naturalnych powtok do dekoracji wnetrz i na zewnatrz. Majg szeroka game koloréw
i ksztattow.

Klinkier charakteryzuje sie wyjatkowg trwatoscig, odpornoscig na $cieranie, obcigzenia, dziatanie
chemiczne i atmosferyczne, nie blaknie, ma atrakcyjny i naturalny kolor, tatwo sie go uktada,
charakteryzuje sie antyposlizgowoscig, co zwieksza bezpieczerstwo uzytkowania, jest przyjazny dla
Srodowiska (w produkcji nie stosuje sie zadnych szkodliwych dodatkéw chemicznych), kostka
klinkierowa zapewnia wchtanianie wody deszczowe].

Rys. 3.11. Podtoga wytozona ptytkami klinkierowymi [https://www.vokiskakeramika.lt/klinkerio-plyteles-

naturkeramik.htmi]

Ptytki marmurowe

Marmur jest to wielobarwna, twarda, krystaliczna skata z charakterystyczng cechg jasnych rowkéw
i rdzeni. Marmurowe ptytki podtogowe to luksusowe ptytki do domu. Nie mozna ich czysci¢ za
pomocg S$ciernych srodkéw czyszczacych i szczotek. Wystarczy umyé takie podtogi ciepta woda
z tagodnym detergentem i zeskroba¢ wszelkie zabrudzenia tepym nozem. Marmurowa powierzchnie
poleruje sie silikonem lub woskiem.

Mozaika

Mozaika to nie tylko ptytki ceramiczne. Producenci oferujg szkto, metal, elementy lustrzane i kamien
naturalny. Istniejg rdwniez produkty wykonane z naturalnych materiatdw: tupiny masy pertowej czy
tupiny orzecha kokosowego.
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Rys. 3.12. Pomieszczenie wykoniczone mozaikg [https://rabotayouth.ru/no/ukladka-steklyannoi-mozaiki-sekrety-

i-nyuansy-poetapnyi-algoritm.html]

Mozaika kokosowa

Mozaika z masy perfowe;j Mozaika szklana

Rys. 3.13. Rézne rodzaje mozaiki [https://rabotayouth.ru/no/ukladka-steklyannoi-mozaiki-sekrety-i-nyuansy-
poetapnyi-algoritm.html
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Ptytki z masy kamiennej

Ceramika kamienna lub mettlach*

\ 4

Ptytki klinkierowe
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Ptytki majolika
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Ptytki z terakoty
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Plastik
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Kamien naturalny Marmur
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\ 4
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\ 4

Piaskowiec

\ 4

Ze wzgledu na

Mozaika (do 90 cm?)

wymiary dzieli sie >
L Pojedyncze ptytki (powierzchnia ptytki powyzej

90 cm?)

Rys. 3.14. Schemat klasyfikacji ptytek [z Mindaugas Cernius, ,,Plyteliy klojimo darbai“, Wilno 2007] (*Mettlach -
miasto w Niemczech stynne z produkcji ptytek ceramicznych i porcelany)

Wyroby ceramiczne sg stosowane jako niezalezne czesci matych ptytek lub fragmentéw na
elastycznym podtozu. Zaletg materiatu na elastycznym podtozu jest to, ze mozina go uzy¢ do
wykonczenia dowolnie zakrzywionej powierzchni. Szklane, kamienne mozaiki wykonywane s3
wytacznie na elastycznym podtozu, a fragmenty mozaiki ceramicznej wykonywane sg na papierze lub
siatce. Technologia uktadania materiatéw rézni sie w zaleznosci od podtoza. Mozaiki podtogowe s3
wykonywane przy uzyciu tej samej technologii, co mozaiki Scienne, ale grubos¢ elementéw jest
wieksza. Najczesciej stosowang mozaikg podtogowa jest mozaika kamienna. Standardowy rozmiar
kwadratowych fragmentéw ptytek wynosi 40 x 40 cm, ale istniejg mniejsze produkty o wymiarach
20 x 20 cm. Mozaiki z gradientem koloréw $wietnie nadajg sie do dekoracji wnetrz.
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Tabela 3.2. Schemat klasyfikacji powierzchni oktadzinowych [wg normy litewskiej LST EN14411:2012. Ptytki ceramiczne]

Norma litewska EN14411:2012. Ptytki ceramiczne.
Nazwa ptytki Powierzchnia (zwykle)
Zakiedills Grupa IR Uzupetnienie nazw
do normy P wody (E) P ¥
G e Bl E <= 0.5% Niska absorpcja wody, ptytki ceramiczne Piytk|'z masy Szkliwione/nieszKliwione
prasowane na sucho kamiennej

m Grupa Bib 0.5% <E<= | Niska absorpcja wody, ptytki ceramiczne Ptytki ceramiczne Szkliwione

3% prasowane na sucho Ptytki klinkierowe Szkliwione/nieszkliwione
| Grupa Blla 3% < E<=6% Ptytki ceramiczne_prasowane na sucho Ptytki ceramiczne Szkliwione
J Grupa Bllb 6% < E <= 10% Ptytki ceramiczne_prasowane na sucho Ptytki ceramiczne Szkliwione
K Grupa BII E>10% Ptytki ceramiczne_prasowane na sucho Ptytki ceramiczne Szkliwione
L Grupa Ala E <=0.5% Ptytki ceramiczne_ciggnione Plytkl.z ma§y Szkliwione/nieszkliwione

kamiennej
0.5% < E <= 8 - - & e v q v
A Grupa Alb 3% Ptytki ceramiczne ciggnione Ptytki klinkierowe Szkliwione/nieszkliwione
(]

B Grupa Alla-1 3% <E<=6% Ptytki ceramiczne ciggnione Ptytki klinkierowe Szkliwione/nieszkliwione
C Grupa Alla-2 3% < E<=6% Ptytki ceramiczne ciggnione Ptytki klinkierowe Szkliwione/nieszkliwione
D Grupa Allb-1 6% < E <=10% Ptytki ceramiczne ciggnione Praktycznie nieprodukowane
E Grupa Allb-2 | 6% < E <=10% Ptytki ceramiczne ciggnione Praktycznie nieprodukowane
F Grupa Alll E>10% Ptytki ceramiczne_ciggnione Praktycznie nieprodukowane

Uwaga: wszystkie ptytki przeznaczone do podtég mozna przyklei¢ do $cian, a ptytek przeznaczonych do scian nie mozna uzy¢ do podtdg.
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. 3.3. Ksztatt i kolor ptytek

Ptytki majg rézne wymiary, ksztatty i style — od stylizowanych na antyczne po nowoczesne. Ptytki
scienne ipodtogowe czesto wystepujg w réznych kolorach, wzorach i wymiarach. Ponadto
produkowane sg rdine detale dekoracyjne: listwy przypodtogowe, ptytki do oktadania schoddw.
W zaleznosci od metody produkcji i temperatury wypalania, ptytki majg réine witasciwosci. Ze
wzgledu na jakosé, ptytki sg podzielone na typy |, 11, ll1.

Ptytki ceramiczne, kamienne, klinkierowe i z kamienia naturalnego o powierzchni wiekszej niz 90 cm
nazywane sg pojedynczymi ptytkami. Najczesciej spotykanymi wymiarami ptytek sg: 10 x 10 cm,
15x15cm,20x20cm, 20x25cm, 30x30cm, 33x33 cm, 40 x40 cm, 50 x 50 cm, 60 x 60 cm.
Istnieja ptytki o niestandardowych wymiarach, ktére sg szczegdlnie trudne do faczenia, a takze
kolekcje nietypowych ptytek o réznych ksztattach.

Niemniej, najpopularniejsze sg kwadratowe i prostokatne ptytki.

Odchylenie faktycznych wymiaréw ptytki od katalogowych jest uzaleznione od wymiaréw ptytki. Na
przyktad ptytka o wymiarach 30 x 30 cm moze miec 29,82 cm lub 30,18 cm. Dlatego nalezy pamietac,
aby ptytki ktére bedg sklejane miaty takie same wymiary.

Na opakowaniu z ptytkami znajduja sie nastepujgce informacje: nazwa producenta, nazwa importera
(jesli jest importowana), odniesienie do normy europejskiej lub krajowej, ktérg spetnia, nominalne,
robocze, modutowe Ilub niemodutowe wymiary, rodzaj powierzchni ptytki (szkliwiony Ilub
nieszkliwiony), kod ptytki (paskowy), wymiar, odcien i typ. Dla jednego pomieszczenia nalezy zakupié
ptytki o tym samym kodzie, odcieniu i wymiarze. Jesli majg by¢ stosowane ptytki scienne o réznych
kodach, nalezy upewni¢ sie, ze ptytki majg ten sam wymiar.

W procesie produkcji, wymiary ptytek ceramicznych moga zmniejszyé sie nawet o 5% podczas
wypalania. Moze to powodowac odchylenia wymiardw wytwarzanych ptytek. Ptytki s wczesniej
mierzone, aby unikng¢ tego problemu. Podczas mierzenia, specjalna maszyna dzieli ptytki zgodnie
z ich wymiarami.
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. 3.4. Klasyfikacja ptytek ceramicznych wedtug ich jakosci

Specyfika produkcji ptytek ceramicznych jest nastepujaca - niektore ptytki (do 10%) s produkowane
z réznymi wadami powierzchniowymi lub wymiarowymi. Wymagania jakosciowe dla ptytek okresla
jedna europejska norma EN 14411, ktéra precyzuje jedynie wymagania jakosciowe dla ptytek
pierwszej klasy. Inne rodzaje wymagan sg ustalane przez samego producenta, typ jest zwykle
oznaczony odpowiednio liczbami 1i 2 na pudetku z ptytkami.

Ptytki kwadratowe

Ptytki prostokatne

Rys. 3.15. Przyktady ptytek czworokatnych
[https://design-rom.ru/It/bathroom/variants-of-layout-of-

floor-tiles-we-put-the-tile-in-a-descent-to-the-floor/]

Ptytki ceramiczne pierwszej klasy:
- powierzchnia ptytki jest wolna od wad;
- ptytki pierwszej klasy sg dostepne tylko w jednym rozmiarze w danym opakowaniu.
Ptytki ceramiczne drugiej klasy:
- powierzchnia ptytek drugiej klasy wykazuje niewielkie wady w szkliwie, zwykle widoczne tylko
z bliskiej odlegtosci;
- wady obejmuja rézne zmiany powierzchni, takie jak pojawienie sie kropek w innym kolorze,
wgtebienia itp.;
- wymiary ptytek w jednym opakowaniu réwniez sie rdéznig: ptytki drugiej klasy sg zwykle
nieujednolicane, a wymiary ptytek mogg sie réznic o kilka milimetréw.
Ptytki klasy drugiej s3 znakowane. Powierzchnia ptytki jest zwykle rysowana z6ttg kreskg, ktdra jest
czyszczona podczas ukfadania ptytki.
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Wadliwe ptytki ceramiczne:
- widoczne wady w szkliwionej powierzchni. Sg to rdéine zmiany powierzchni, takie jak
pojawienie sie kropek innego koloru, wgtebien itp.;
- wadliwe ptytki s3 zwykle nieujednolicone, tzn. wymiary ptytek mogg sie rdézni¢ o kilka
milimetréw;
- powierzchnia ptytki jest zwykle rysowana z6ttg kreska, ktdra jest czyszczona podczas uktadania
phytki.

® Ceramika
Produkty z gliny
® Produkty z masy kamiennej
o Porcelana
o Jednorodna
o Cienka 3 mm
o Duza2mx1m
® Terakota
o Naturalna
o Szkliwiona
® Syntetyki
o Sztuczny marmur
o Sztuczna cegta
® Kamien naturalny (ciezki, lekki) ~——— NIENORMALIZOWANE
o Kamien rzeczny
o Granit
o Marmur
o
o

NORMALIZOWANE

Trawertyn
Mozaika

o Mozaika szklana
o Ptytki szklane
® Metal
® Pilyty cementowe

‘/

Rys. 3.16. Rodzaje i standardy pokry¢ podtogowych

[https://design-rom.ru/It/bathroom/variants-of-layout-of-floor-tiles-we-put-the-tile-in-a-descent-to-the-floor/]

. 3.5. Wybor formatu i koloru ptytek

Kolor i ksztatt ptytki nalezy dobiera¢ pod katem stylu i przeznaczenia pomieszczenia. Efekty wizualne
tworzone sg poprzez odpowiednie tgczenie ptytek o kilku kolorach i ksztattach. Efekty optyczne zaleza
od dopasowania koloréw, na przyktad: czarne ptytki na biatym tle wydaja sie mniejsze, biate ptytki na
czarnym tle - wieksze. Powierzchnia podzielona na mniejsze obszary wydaje sie wieksza, podzielona
na wieksze - mniejsza.
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Woybierajac kolor pojedynczej ptytki lub catej powierzchni, przydatne jest wykonanie wizualizacji
otoczenia, w ktérym bedzie znajdowacd sie powierzchnia z ptytkami. Oswietlenie danej powierzchni
réwniez wymaga oceny.

Do kolorowego wykoniczenia nie jest konieczne stosowanie rdznobarwnych ptytek. Ptytki
jednokolorowe o réznych rozmiarach i odcieniach mogg réwniez tworzy¢ oryginalne wykoriczenie. Ta
metoda jest szczegdlnie zalecana do wykanczania przestronnych pomieszczen i fasad budynkoéw.
Ksztatt i rozmiar ptytki lub ksztatt i rozmiar zdobienia ptytki muszg byé dostosowane do ksztattu
i wielkosci oktadanej powierzchni, np. duze ptytki z mozaikg zalecane sg do matych przestrzeni. Nie
oznacza to, ze w matych pomieszczeniach muszg by¢ stosowane tylko mate ptytki, ani ze
pomieszczenia o skomplikowanym ksztatcie powinny zosta¢ wytozone tylko ptytkami o nieregularnym
ksztatcie. Po prostu, przy wykonczeniu matych obszaréow (sciany z wieloma katami, wnekami,
pilastrami itp.) lepsze jest stosowanie mniejszych ptytek - zmniejszajgc koszt ptytek (pozostawiajgc
mniej cie€) i sprawiajac, ze wykonczenia wygladajg bardziej efektownie.

W

il Sl

e -

Rys. 3.17. Przyktady taczenia ptytek ceramicznych w réznych formatach i kolorach
[http://www.dipowerltd.com/id73.html]

Bardzo czesto stosunkowo mate powierzchnie (zwykle w budynkach mieszkalnych) pokryte sg bardzo
duzymi ptytkami. To sprawia, ze pomieszczenie wydaje sie mniejsze, a ponadto zwieksza koszt
przedsiewziecia i podnosi ryzyko ztego wykonania. Szerokos¢ i kolor fug moga podkreslaé jednolitosé
powierzchni (waskie fugi z ptytkami tego samego koloru), badz tez fugi moga eksponowac wzor
i pojedyncze ptytki. Najpopularniejsze ptytki prostokatne i kwadratowe tworzg tradycyjne wzory fug
(mozna je réwniez faczy¢). Gdy uzywane sg dwa lub wiecej ksztattéw ptytek, nalezy je sprawdzi¢ pod
katem zgodnosci podczas projektowania. Bardzo wazne jest, aby upewnié¢ sie, ze zostang
zastosowane rézne formaty, aby mozliwe byto wykonanie potgczen o tej samej szerokosci. Do
dekoracji mozna rowniez uzy¢ prostokatnych ptytek, a nawet ptytek rozbitych (np. do wykonywania
dekoracyjnych wstawek czy paséw).

Page | 30



http://www.djpowerltd.com/id73.html

Ptytkarz - podrecznik

Ptytki nowoczesne

W aranzacji wnetrz mozna stosowac réznorodne materiaty dekoracyjne i wykonczeniowe, ktore
réznig sie wygladem i warunkami uzytkowania. Kolor uzywanych ptytek jest zazwyczaj bardziej
zauwazalny, ale ich geometria réwniez oferuje szeroki zakres opcji aranzacyjnych.
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Rys. 3.18. Przyktady ptytek awangardowych [https://It.decoratex.biz/napolnye-pokrytiva/plitka/romb/]

Imponujgcym przyktadem unikalnego rozwigzania konstrukcyjnego sg ptytki w ksztatcie rombu.
Gtéwna zaletg takich ptytek jest przemyslany wymiar i projekt. W niektérych przypadkach, taka
powtoka moze zostaé pokryta materiatem 3D przy minimalnym koszcie.
Ptytki w ksztatcie rombéw wykonane sg z trwatej ceramiki. Materiat ten jest praktyczny i fatwy
w utrzymaniu, mechanicznie wytrzymaty i trwaty. Konfiguracja rombu jest atrakcyjna, poniewaz jest
catkowicie symetryczna i pozwala tworzy¢ tréjkolorowe szesciokaty, ktére mozna powtarzaé wiele
razy. Kompozycja bedzie znacznie bardziej oryginalna i interesujgca, jesli obszary kafelkowe
w ksztatcie diamentow bedg wieksze.
Wedtug projektantéw preferowane sg ciemne ptytki potaczone z jasnymi. Ciemne sg umieszczane na
dole, a jasne ptytki znajdujg sie nad nimi.
Specjalisci wioskiej firmy ,,Ceramika Casalgrande Padana”, ktérzy produkujg ptytki w réznych stylach,
okreslili logiczne aspekty projektu:

- ptytka jest elementem artystycznego pokrycia jako catosci;
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- ptytka jest narazona na dziatanie srodowiska. Przez ten caty czas, ptytka wraz z innymi
elementami (ptytkami) wspodtpracuje z otaczajacym Srodowiskiem;

- podczas projektowania nalezy oceni¢ rdéznice miedzy pojedyncza ptytka, a catag powierzchnig
wyltozong ptytkami i dostosowac jg do otoczenia;

Rys. 3.19. Model wnetrza
[https://placetodwell.com.au/?fbclid=IwAR3IM2bRF6HUsyLCediQLILFt2g2gm5Pd6r3E9edSx_IpRFWAWScQCNEMFM]

- podtogi i sciany sg traktowane jak pojedyncza konstrukcja sktadajgca sie z kilku warstw
funkcjonalnych - podkonstrukcji. Podstruktury wspdtpracujg ze sobg i dajg spdjny element
z nowymi wtasciwosciami mechanicznymi. Nalezy je ocenié¢ w projekcie koncowym;
- zaleca sie wykonanie projektu ptytek utozonych na powierzchni (z wykorzystaniem
oprogramowania lub recznie).
Prosty model wnetrza mozna utworzy¢ szybko, bez wczesniejszego przygotowania, za pomoca
narzedzi do rozmieszczania ptytek, dostepnych na stronach internetowych producentéw.

. 3.6. Wzory taczone
Za pomocg prostokatnych i kwadratowych ptytek uzyskuje sie nastepujgce typowe wzory pofaczen:
- pionowe potaczenia ciggte — uktad klasyczny;

- pionowe potaczenia przewigzane — uktad ,na mijanke”;
- potaczenia ukosne — uktad , w karo”.
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Pionowe potaczenia ciggte Pionowe pot3aczenia wigzace Potaczenia ukosne
(uktad klasyczny) (uktad ,,na mijanke”) (uktad ,,w karo”)

Rys. 3.20. Rodzaje potaczen
[z ,PLYTELIY KLOJIMO TECHNOLOGIA“]

. 3.7. Wybér ptytek

Trwatos$¢ wytozonych ptytkami powierzchni zalezy od wtasciwego doboru ptytek, w szczegdlnosci pod
katem ich przydatnosci do konkretnej powierzchni. Dlatego zawsze nalezy wzig¢ pod uwage cechy
powierzchni, na ktérej zostang utozone ptytki. Decydujgc sie na ptytki scienne lub podtogowe,
architekt wybiera produkty w oparciu o ksztatt, wymiary, kolor, wystréj i réine wtasciwosci
techniczne - odpornos¢ na czynniki fizyczne, chemiczne lub mechaniczne, ktére moga wystgpic
w danym Srodowisku. Wybor ptytek zalezy w duzej mierze od jakosci i wtasciwosci Scian i podidg.
Ponadto, podczas wybierania ptytek, nalezy wzig¢ pod uwage rédwniez funkcje, jaka petnig dane
przegrody pionowe i poziome. Dobrg praktyka jest obejrzenie jak najwiekszej liczby podobnych
pomieszczen i zidentyfikowanie wszelkich wad powierzchni ptytkowanych oraz probleméw, ktére
moga pojawic sie podczas pracy.

Rozpoczynajgc prace, konieczne jest posiadanie kompletnych informacji na temat specyfikacji
srodowiskowych oraz planowanego wykorzystania wykonczonych pomieszczen w danym kompleksie
budynkéw. Te informacje sg bardzo wazne, poniewaz okreslajg mozliwe poziomy ekspozycji, a tym
samym trwatos$¢ ptytkowanych powierzchni. Z drugiej strony, czasami zbyt wiele informacji
komplikuje ocene problemu, wazng dla wtasciwego i skutecznego wykorzystania materiatu.
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W takiej sytuacji, mozna skorzystac z informacji opisujgcej cztery podstawowe przypadki:

1. POSADZKI WEWNETRZNE:
- przeznaczenie budynku;
- przeznaczenie danego pomieszczenia;
- struktura i wtasciwosci podtogi;
- intensywnos¢ i rozktad obcigzenia.
2. SCIANY WEWNETRZNE:
- przeznaczenie budynku;
- przeznaczenie danego pomieszczenia;
- struktura i wtasciwosci $cian.
3. POSADZKI ZEWNETRZNE:
- warunki pogodowe;
czes¢ budynku, do ktérej nalezg;
- ryzyko poslizgniecia;
- przeznaczenie;
- rodzaj powierzchni;
- struktura i wtasciwosci.
4. SCIANY ZEWNETRZNE:
- warunki pogodowe;
- cze$¢ budynku, do ktérej nalezg;
- struktura i wtasciwosci Scian.

Rys. 3.21. Powierzchnie $cian murowanych
[z ,PLYTELIY KLOJIMO TECHNOLOGIA“]
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Rys. 3.22. Powierzchnie Scian betonowych
[z ,PLYTELIY KLOJIMO TECHNOLOGIJA“]
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Dtugotrwate i komfortowe uzytkowanie podtég oraz scian wytozonych ptytkami zalezy od jakosci tych
ptytek, a w szczegdlnosci od ich przydatnosci do powierzchni, na ktérej beda stosowane. Dlatego tez,
zawsze nalezy znac¢ i bra¢ pod uwage cechy powierzchni, na ktérej ptytki zostang potozone.
Wtasciwosci  techniczne zastosowanych materiatdw budowlanych okredla sie na etapie
projektowania. Wybér ptytek ceramicznych zalezy w duzej mierze od jakosci $cian i podtogi oraz
charakterystyki eksploatacji. Podczas naprawy starych budynkdéw nalezy w szczegdlnosci ocenic¢ stan
istniejgcej powierzchni. Dopiero po okresleniu i usunieciu defektdw powierzchni, mozna j3
wykonczyé. Czesto przyczyng wad jest wilgo¢ (szczegdlnie na zewnatrz budynkdéw), wibracje,
nierdwnomierne osiadanie fundamentdéw i niewystarczajgca trwatosé konstrukcji wsporczej.

Podczas ogledzin identyfikowane sg nie tylko wady fizyczne, ale takze weryfikowana przydatnosé
powierzchni do potozenia ptytek. Ciezar pokrycia ptytkami wynosi od 10 do 25 kg/m?® ale moga
powstawaé¢ dodatkowe naprezenia wraz z naglymi wahaniami temperatury czy wibracjami.
W zwigzku z tym, konieczna jest znajomosé metod wzmacniania stabych powierzchni. Trwatos¢
powierzchni z ptytek ceramicznych zalezy nie tylko od wtasciwosci ptytek lub kleju, ale takze od
kompatybilnosci wszystkich uzytych materiatéw. Uktadanie ptytek mozna rozpocza¢ po zakoriczeniu
montazu okien, oscieznic, instalacji elektrycznej, wszystkich prac hydraulicznych (niezamontowane
pozostajg tylko urzadzenia sanitarne), utozeniu podtogi. Powierzchnie ptytek muszg by¢ mocne
i 0 niskiej podatnosci na odksztatcenie.
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A

| Sciany wewnetrzne

Powierzchnie ceglane i betonowe

A4

Powierzchnia otynkowana

\ 4

Powierzchnia drewniana

\ 4

A\ 4

Powierzchnia kartonowo-gipsowa

Inne powierzchnie

\ 4

Fasady

\ 4

Ptytki s mocowane za pomocg kleju

\ 4

Ptytki s mocowane do ramy

—>

Posadzka

\ 4

W obiektach mieszkalnych i publicznych

W obiektach przemystowych

\ 4

A\ 4

Na zewnatrz

Schody

Wykonczone zwyktymi ptytkami

\ 4

Wykonczone specjalnymi ptytkami

\ 4

Wykonczone zwyktymi ptytkami z
wykorzystaniem elementéw pomocniczych

A 4

[ Baseny

Rys. 3.23. Schemat klasyfikacji powierzchni [opracowanie autoréw]
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. 3.8. Najwazniejsze wskazniki wtasciwosci ptytek

Wytrzymatos¢ ptytek zalezy od nastepujacych cech: odpornosci na zginanie, odpornosci na Scieranie,
odpornosci na zarysowanie. Wysokie wartosci tych parametrow sg pozigdane zaréwno dla
ekskluzywnych ptytek kamiennych, jak i dla prostych szkliwionych ceramicznych ptytek podtogowych.
Odpornos¢ na zginanie wskazuje obcigzenie, przy ktérym ptytki pekajg na pét. Na te ceche ma wptyw
grubos¢ ptytki. W budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej ptytki o grubosci od 8 do 10 mm
s3 wystarczajace, aby wytrzyma¢ obcigzenie co najmniej 35 N/mm?® (w zaleznosci od grubosci).
W pomieszczeniach technicznych stosowane sg ptytki ceramiczne o grubosci do 18 mm, ktore
wytrzymujg wieksze obcigzenia. Odpornos¢ na S$cieranie stuzy do okreslania trwatosci ptytek
kamiennych oraz szkliwionych ceramicznych. Ceramiczne ptytki podtogowe, produkowane zgodnie
znormami europejskimi i miedzynarodowymi, sg podzielone na 5 grup wedfug odpornosci na
Scieranie. Sg oznaczone jako PEI-I, PEI-II, PEI-Ill, PEI-IV i PEI-V. Pierwsza grupa jest mniej odporna na
Scieranie, za$ pigta jest najbardziej odporna. Im wyzsza liczba, tym bardziej odporna na $cieranie
(odbarwienie) glazura. W prywatnym domu lub mieszkaniu wystarczy, aby ptytki podtogowe miaty
symbol PEI-3. Takie ptytki nadajg sie réwniez do pomieszczen publicznych, w ktérych ruch ludzi jest
niewielki. W przypadku duzego ruchu ludzi nalezy stosowa¢ ptytki z symbolami PEI-4 i PEI-5. Wtoscy
producenci opisuja te ceche, badajac, ile milimetréw powierzchni ubywa po poddaniu obcigzeniu
w jednostce czasu. Producenci muszg sie stosowa¢ do wymogow zawartych w normach europejskich.
Wszystkie powyzsze informacje muszg by¢ dostepne u dystrybutoréw ptytek (producenci zawsze je
dostarczajg).

Rys. 3.24. Rézne rodzaje ptytek

[http://www.kvepuojanti-siena.lt/products/cotto-glazuruotos-plyteles-metro-baltos-10x20/]

Odpornos¢ na spekanie opisuje odpornosé powierzchni szkliwionej ptytki na naprezenia mechaniczne
(powodujgce spekania). Jest to szczegdlnie istotne dla ptytek uktadanych w miejscach publicznych.
W celu opisywania tej cechy stosuje sie skale Mohsa, od 1 do 9. Im wyzsza liczba, tym glazura jest
bardziej odporna na pekanie. W prywatnym domu lub mieszkaniu wystarczy, aby ptytki podtogowe
miaty twardo$¢ wg Mohsa 5 lub 6. Wiekszo$¢ producentéw nie produkuje ptytek podtogowych
o nizszej twardosci niz 6 w skali Mohsa. Do budynkdw uzytku publicznego zaliczane sg ptytki
o twardosci réwnej co najmniej 8 w skali Mohsa.
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Szkliwione ptytki podtogowe s3 najczesciej stosowanym rodzajem ptytek ceramicznych o niskiej lub
$rednio niskiej absorpcji wody, prasowane na sucho. Sg one réwniez znane jako szkliwione
ceramiczne ptytki podtogowe lub po prostu ceramiczne ptytki podtogowe. Szkliwione ptytki
podtogowe nalezg do grup normatywnych ISO i EN-UNE Blb, GL (prasowana na sucho ptytka
ceramiczna o niskiej absorpcji wody E < 3%, szkliwiona) i Blla, GL (prasowana na sucho ptytka
ceramiczna o sredniej niskiej absorpcji wody 3% < E < 6%, szkliwiona). Wczes$niej zostaty omdéwione
ich pozostate cechy techniczne

Ptytki te nadajg sie do podtég wewnetrznych w pomieszczeniach mieszkalnych lub komercyjnych.
Wykonane sg z biatej lub brgzowej gliny. Kolor nie wptywa na inne cechy produktu. Ptytka ma
delikatng i jednolitg teksture. Powierzchnie i krawedzie sg regularne idobrze wykonczone.
Powierzchnia szkliwa waha sie od matowej do bardzo btyszczacej i moze byc biata,
monochromatyczna, marmurkowa, kropkowana, ziarnista lub ozdobiona rdéznymi akcentami.
Szkliwienie powierzchni ptytki pozwala na uzyskanie szerokiej gamy koloréw iwzoréw, ktoére
zachwycajg konsumentéw.

Ptytki Scienne to tradycyjna nazwa prasowanych na sucho, szkliwionych ptytek ceramicznych
o wysokiej absorpcji wody i wytwarzanych w procesie pojedynczego lub podwdjnego wypalania.
Wymagania wobec ptytek sciennych definiujg normy ISO i EN - UNE Grupa BIll, GL (ptytki ceramiczne
prasowane na sucho o wysokiej chtonnosci wody E> 10%, szkliwione). Ze wzgledu na swoje
wtasciwosci nadajg sie do scian wewnetrznych oraz do pomieszczet mieszkalnych lub komercyjnych.
Wykonane s3 z biatej lub brgzowej gliny. Kolor nie wptywa na inne cechy produktu. Ptytka ma
delikatng i jednolitg teksture. Powierzchnie i krawedzie sg regularne i dobrze wykorczone. Glazura
powierzchni moze by¢ biata, monochromatyczna, podobna do marmuru, kropkowana, ziarnista
i ozdobiona réznymi motywami.

Rodzaje obrobki powierzchniowej ptytek

Glazura to warstwa zeszklenia powstajaca podczas wypalania, przylegajgca do ptytki. Przytwierdza
ona wczesniej natozone na ptytke warstwy farby. Sktad szkliwa rézni sie od sktadu podtoza. Wylewa
sie go miedzy pierwszym a drugim wypalaniem (dwa procesy wypalania) lub przed wypalaniem
(proces pojedynczego wypalania). Daje to wierzchowi ptytki wyglad i wiasciwosci szkliwa, ktore moga
sie bardzo rézni¢ w poréwnaniu z wiasciwosciami podtoza. Zwykle tatwo jest odrdzni¢ szkliwo,
obserwujac powierzchnie lub przekrdj ptytki. Ptytki, ktore nie majg warstwy szkliwnej lub glazury, s
wykonywane przez wypalenie podtoza po jednokrotnym odlaniu. Wierzch ptytki ma te same
wtasciwosci i wyglad, co spdd.

Rys. 3.25. Ptytki szkliwione

[http://www.kvepuojanti-siena.lt/products/cotto-glazuruotos-plyteles-metro-baltos-10x20/]

Masa kamienna jest lekkim tynkiem gliniastym lub podktadowym, ktéry pokrywa wierzch ptytki
w celu uzyskania ciemniejszego koloru. Chociaz masa kamienna jest zwykle pokryta szkliwem, moze
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zosta¢ pozostawiona jako ostateczna powtoka powierzchniowa, ktéra po wypaleniu staje sie matowa,
ale nie jest tak twarda i wodoodporna jak szkliwo.

Polerowanie to obrébka powierzchniowa, ktéra wygtadza i nadaje powierzchni ptytki ISnigcy blask.
Technika ta jest szeroko stosowana w przypadku ptytek z masy kamiennej i juz zaczeta by¢ czesciowo
stosowana na szkliwionych ptytkach sciennych i podtogowych.

Rys. 3.26. Ptytki z polerowanej masy kamiennej
[http://www.kvepuojanti-siena.lt/products/cotto-glazuruotos-plyteles-metro-baltos-10x20/]

Twardos¢ ptytek

Twardos¢ powierzchniowa ptytek zardwno szkliwionych, jak i nieszkliwionych charakteryzuje sie klasg
podawang w skali Mohsa.

Testy przeprowadza sie zgodnie z metodg EN 101, drapigc powierzchnie ptytki standardowymi
materiatami o réznej twardosci. Najbardziej miekkim materiatem jest kreda, najtwardszym diament.
Ptytka nalezy do klasy najtwardszych standardowych niesciernych materiatéw standardowych. Na
przyktad, jesli ptytka rysuje sie tylko za pomocg korundu (9) i diamentu (10), nalezy do klasy 8.

Tabela 3.3. Standardowe materiaty do testow pomiaru twardosci [opracowanie autora]

Klasa Standardowy materiat Klasa Standardowy materiat
1 Kreda, talk 6 Ortoklazy

2 Gips 7 Kwarc

3 Anhydryt, kalcyt 8 Topaz

4 Fluoryt 9 Korund

5 Apatyt 10 Diament

Ptytki podtogowe wystepujg w klasach 5-9. Nie nalezy stosowac ptytek podtogowych ponizej klasy 5.
W przypadku czesto czyszczonych $cian (w poblizu urzadzen sanitarnych lub w kuchni) nalezy
zastosowac co najmniej ptytki klasy 3.

Odpornosé na scieranie ptytek szkliwionych

Odpornos¢ na Scieranie ptytek szkliwionych jest okreslona przez klasy PEI (okreslone zgodnie z norma
EN ISO 10545-6).

Ptytki pociera sie ziarnami tlenku glinu i kulkami stalowymi w mimosrodowym systemie obrotowym.
W zaleznosci od liczby obrotéw, po ktérych powierzchnia nie jest zauwazalnie zuzyta, materiaty sg
podzielone na klasy (Tab. 3.4.).
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Tabela 3.4. Klasy odpornosci na zuzycie ptytek szkliwionych [opracowanie autora]

Klasa Liczba Cel ptytek Wykanczane pomieszczenia

obrotéw

PEI- 1 150 Ptytki do pomieszczen o Prysznice, fazienki, sypialnie.
niskim obcigzeniu bez
zabrudzen Sciernych.

PEI- 1l 300-600 Ptytki podtogowe od Lokale mieszkalne: prysznice,
Sredniego do lekkiego tazienki, sypialnie, z wyjatkiem
obcigzenia, w niewielkim kuchni, przedpokoju i innych
stopniu narazone na miejsc, w ktérych czesto sie chodzi.
zabrudzenia Scierne.

PEI- I 750-1500 Ptytki podtogowe od Wszystkie lokale mieszkalne,
Sredniego do duzego balkony, tarasy, salony, tazienki

é obcigzenia, w niewielkim hotelowe, pokoje.
stopniu narazone na
zabrudzenia $cierne.
PEI- IV >2100 Ptytki do podtég o duzym Wszystkie pomieszczenia
) obcigzeniu. mieszkalne, wejscia, powierzchnie
& handlowe i komercyjne, biura, sale
taneczne itp.

PEI-V >12000 Ptytki podtogowe do lokalio | Lokale mieszkalne i publiczne,
bardzo duzym obcigzeniu. sklepy, restauracje, obszary przy

ladach itp.

Rys. 3.27. Symbol oznaczajacy, ze ptytki s3 mrozoodporne [opracowanie autora)

Ptytki PEI-I i PEI-lIl nie nadajg sie do pomieszczen, ktére majg bezposredni kontakt ze srodowiskiem
zewnetrznym, w ktdrym nie uzywa sie wycieraczek. W takim przypadku zaleca sie stosowanie ptytek
nieszkliwionych lub specjalnych ptytek szkliwionych. W ostatnich czasach, uzycie zaawansowanej
technologii produkcji ptytek sprawito, ze s3 one znacznie trwalsze niz ptytki ceramiczne PEI-V. Dlatego
niektore fabryki oferuja ptytki, ktére nawet przewyzszajg wymagania klasy PEI-V.

Woycieraczki pomagajg usungé brud i chroni¢ podtoge. S szczegdlnie potrzebne w pomieszczeniach
z bezposrednim dostepem na zewnatrz lub do ogrodu.

Najbardziej odporne sg ptytki nalezgce do klasy PEI-V.

Odpornos¢ na gtebokie scieranie nieszkliwionych ptytek

Jest to wskaznik odpornosci na zuzycie ptytek nieszkliwionych (masa kamienna, klinkier, kamien
naturalny). Zaletg nieszkliwionej ptytki jest to, ze ptytka ma ten sam kolor na catej grubosci ptytki. Ich
powierzchnia nie zmienia koloru pod wptywem zuzycia. Dlatego sg one stosowane w obszarach,
w ktdrych powierzchnia podlega intensywnemu oddziatywaniu tarcia.
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Czasami cechg glazurowanych ptytek kamiennych jest dodatkowo odpornos¢ na intensywne
$cieranie, ale nalezy jg traktowaé jedynie jako dodatkowg witasciwos¢. Poniewaz szkliwo traci swoje
walory estetyczne, odpornosé gtebszych warstw nie ma juz znaczenia.

Odpornos¢ ta okreslana jest wedtug normy EN 102.

Odporno$é na intensywne $cieranie jest mierzona przez objetos$¢ wyciecia w ptytce (mm3).

Zasada testu: Odpornos¢ na Scieranie okresla sie przez pomiar dtugosci naciecia za pomoca
obracajgcej sie tarczy i za pomocg proszku Sciernego. Objetos¢ wyciecia zalezy od dtugosci wyciecia.
Objetos¢ wyciecia (mm?3) pokazano w tabeli.

Odpornos¢ na Scieranie ptytek okresla sie na podstawie wynikéw testu, mierzgc dtugosc L wyciecia
i obliczajac jego objetosé.

Tabela 3.5. Klasy odpornosci ptytek nieszkliwionych [opracowanie autora]

Cechowanie Objetos¢ wyciecia Ocena odpornosci
(mm?)
ul <150 Szczegdlna odpornosc na scieranie
U2 <205 Niezwykle wysoka odpornosé na Scieranie
us <300 Wysoka odpornos¢ na Scieranie
ua <393 Srednia odpornoéé na $cieranie
us <771 Niska odpornos¢ na Scieranie

Ptytki nalezgce do klasy U 1 sg najbardziej odporne.
Wytrzymatos¢ - odpornosé na obcigzenia zgniatajgce lub zginajgce. Jest to wazine przy wyborze
ptytek do powierzchni, po ktérych odbywa sie ciezszy transport.
Impregnacja ptytek - absorpcja wody
Materiaty majg wtasciwosé pochtaniania wody (nasigkliwosc¢) i jej przetrzymywania. Nazywa sie to
absorpcja wody. Absorpcje wody wyraza sie jako stosunek masy (lub objetosci) wody
zaabsorbowanej do masy lub objetosci suchej masy. Wiele istniejgcych materiatéw i konstrukcji
budowlanych podlega nasigkaniu i jest narazonych na zmieniajgce sie wartosci temperatury. Gdy
wartos$¢ temperatury spada ponizej zera, w materiale nasgczonym wodg pojawiajg sie naprezenia
z powodu wzrastania w nim krysztatéw lodu i cisnienia hydrostatycznego przy rozszerzaniu sie wody
(objetos¢ wody wzrasta o okoto 9% przy zamarzaniu; cisnienie hydrostatyczne moze wynosi¢ wtedy
do 200 MPa). Pory wypetnione wodg niszczg materiat podczas zamarzania. Materiat mozna zamrozic¢
tylko wtedy, kiedy nie wszystkie pory i kapilary s3 réwnocze$nie wypetnione woda.
Odpornos¢ ptytek na mréz zalezy od tej wtasciwosci. Im wyzszy poziom impregnacji, tym nizsza
mrozoodpornos$¢. Impregnacja ptytek uzywanych do uktadania na powierzchniach poziomych na
zewnatrz wynosi zwykle mniej niz 3%.

- Ptytki o absorpcji wody do 3% mozna stosowac na zewnatrz i wewnatrz.

- Ptytki o absorpcji wody powyzej 3% nadajg sie tylko do uzytku w pomieszczeniach.

Mrozoodpornosé
Trwato$¢ materiatdw nasgczonych woda poddanych wielokrotnemu zamarzaniu irozmarzaniu
nazywa sie mrozoodpornoscia. Odpornos¢ na mrdéz jest mierzona w cyklach (zamarzanie
i rozmarzanie).
- Piytki stosowane na zewnatrz w pionie muszg charakteryzowaé sie co najmniej 50 cyklami
mrozoodpornosci (EN 202).
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- Piytki stosowane na zewnatrz w poziomie muszg charakteryzowac sie najmniej 200 cyklami
mrozoodpornosci.
Wielu producentéw nie podaje liczby cykli, ale bezposrednio wskazuje, czy ptytki s3 mrozoodporne.

Antyposlizgowos¢ plytki

Antyposlizgowos¢ ptytki jest bardzo wazng wtasciwoscig ptytek podtogowych. Zasady bezpieczeristwa
pracy wymagajg, aby podtoga byta gladka, antyposlizgowa i fatwa do czyszczenia. Szczegdlng
ostroznos¢ nalezy zachowaé w obszarach, w ktérych uzycie wody, smaru, brudu lub odpadéw moze
spowodowacé ryzyko poslizgniecia. Czynniki te nalezy wzig¢ pod uwage przy wyborze ptytek
podtogowych. Zalecenie te ma poparcie w badaniach przeprowadzonych w krajach Europy
Zachodniej, ktore wykazaty, ze poslizgniecie jest gtéwng przyczyng wypadkdw. Z drugiej strony,
szorstkie ptytki sg trudniejsze do czyszczenia, zuzywajg sie szybciej, mniej tez btyszcza.
Bezpieczenstwo jest najwazniejsze, ale nalezy réwniez pamietac¢ o innych wtasciwosciach.
Antyposlizgowos¢ ptytki jest okreslona przez powierzchnie ptytki: gtadka, cze$ciowo szorstka,
szorstka lub profilowang. Chropowatos¢ powierzchni okresla sie zgodnie z normg DIN 51130. Rozmiar
R wskazuje klase ryzyka.

Tabela 3.6. Podziat na grupy plytek gtadkich [opracowanie autora]

Srednie nachylenie powierzchni ptytki Grupa
0d 3°do9° R9

0d 9° do 19° R10
0d 19° do 27° R11
0d 27° do 35° R12
Ponad 35° R13

W miejscu pracy nalezy stosowaé ptytki o podwyzszonej antyposlizgowosci.

Ptytki wyttaczane dzielg sie na 4 klasy (V4, V6, V8 i V10).

Relief powierzchni mierzony jest w cm3 na 100 cm?2. Odlegto$¢ powierzchni reliefowych od $rednigj
powierzchni chodzenia do poziomu odptywu nazywana jest wysokoscig profilu.

Ptytki wyttaczane sg stosowane do powierzchni poziomych wewnatrz lub na zewnatrz, gdzie istnieje
mozliwos¢ poslizgniecia. Przyktadem mogg by¢ powierzchnie wokét basenéw, poniewaz mokre ptytki
stajg sie bardziej Sliskie, jak rowniez powierzchnie taraséw, schodéw czy podtogi w obiektach
przemystowych.

Aby utatwié czyszczenie w obszarach, w ktérych wymagane sg ptytki wyttaczane, mozna zastosowad
strefe o szerokosci 15 c¢cm do $cian, naroznikdw i wokét statych instalacji z gtadkimi ptytkami
wyttaczanymi.

Rys. 3.28. Ptytki z wyttaczang powierzchnia

[http://www.kvepuojanti-siena.lt/products/cotto-glazuruotos-plyteles-metro-baltos-10x20/]
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Antyposlizgowosé ptytek uzywanych w obszarach, na ktérych chodzi sie boso charakteryzuje sie
nastepujacymi grupami:

Tabela 3.7. Grupy antyposlizgowosci plytek uzywanych w wilgotnych pomieszczeniach zgodnie
z normg DIN 51097 [opracowanie autora]

Kat poslizgu | Grupa Miejsce uzytkowania
)
do 12 A Prawie suche podtogi do chodzenia boso;

Szatnie indywidualne i wspdlne;

Powierzchnie na basenie, jesli poziom wody wynosi 80-135
cm;

Sauny i pokoje wypoczynkowe (prawie suche).

do 18 B Podtogi uzytkowane boso, niewymienione w grupie A;
Prysznice i powierzchnie wokét basendw;

Baseny, jesli poziom wody w niektdrych obszarach wynosi
<80 cm;

Drabina w wodzie, schody: maksymalna szerokos¢ 1 m,
porecze po obu stronach;

Schody i drabiny na zewnatrz basenu;

Schody do pomieszczen relaksacyjnych i podwodne drabiny;
Sauny i pokoje wypoczynku nieujete w grupie A.

do 24 C Schody w wodezie, jesli nie sg ujete w grupie B;

Spadziste krawedzie basenu.

Plamoodpornos¢
Ptytki szkliwione sg podzielone na 3 klasy (testowane zgodnie z norma EN 122; testowane za pomocg
niebieskiego roztworu metylu i nadmanganianu potasu:

- klasa 1 - plamy usuwane sg wodg;

- klasa 2 - plamy usuwane sg srodkami czyszczgcymi;

- klasa 3 - plam nie mozna usung¢.

Odpornos¢ chemiczna
Testy przeprowadzane sg zgodnie z normg EN 122.
1. Badanie odpornosci na chemie gospodarcza: roztwér podchlorynu sodu, roztwér siarczanu
miedzi stosowany jako standardowy roztwdr czyszczacy i dodatki do wody do kapieli. Zgodnie
z wytrzymatoscig tych materiatdw ptytki sg podzielone na klasy AA, A, B, C, D. Najbardziej
odporne ptytki to ptytki klasy AA.
2. Badanie odpornosci na kwas i zasady przeprowadza sie przy uzyciu 3% roztworu kwasu
solnego, 100 g/l roztworu kwasu cytrynowego i 30 g/l roztworu wodorotlenku potasu. Zgodnie
z odpornoscig chemiczng tych materiatéw ptytki sa podzielone na klasy AA, A, B, C, D.
Najbardziej odporne ptytki to ptytki klasy AA. Odpornosé chemiczna moze by¢ rdwniez badana
zgodnie z normg EN ISO 10545-13. Zgodnie z tym standardem ptytki sg podzielone na grupy A,
B, C, gdy s badane z kwasami i zasadami o niskim lub wysokim stezeniu. Wskazujgc grupe
opornosci, stezenie substancji oznaczono literami: L - kwasy lub zasady o niskim stezeniu;
H - wysoko skoncentrowane kwasy lub zasady. Odpornos¢ chemiczna zgodnie z EN SO
10545-13 jest oznaczona w nastepujacy sposéb: np. UHA (U - ptytka nieszkliwiona,
H - chemikalia o wysokim stezeniu, A - klasa).
Ptytki sg klasyfikowane wedtug klas AA, A, B, C, D odnoszgcych sie do ich odpornosci na te materiaty.
Ptytki klasy AA sg najbardziej odporne.
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4. Materiaty

. 4.1. Materiaty do przygotowania powierzchni
. 4.1.1. Zaprawa budowlana

Zaprawa budowlana to materiat budowlany uzyskiwany przez stwardnienie mieszaniny spoiwa,
drobnego kruszywa i wody. Role spoiwa moze petni¢ cement, wapno, gips oraz ich mieszanki (cement
i wapno, wapno i gips oraz inne). Zgodnie z ich przeznaczeniem zaprawy budowlane dzielg sie na
zaprawy murarskie, tynkarskie i specjalne (hydroizolacyjne, dekoracyjne, akustyczne itp.). Zaprawy
stosowane w Srodowisku suchym sg wytwarzane z wapna i gipsu, astosowane w S$rodowisku
wilgotnym z wapna hydraulicznego i réznego rodzaju cementu. Piasek stuzy jako wypetniacz do
zapraw. Zaprawy stosowane w murze majg maksymalng S$rednice ziarna od 2,5 do 3 mm,
a w przypadku zapraw do tynkowania zalezy ona od grubosci warstwy tynku.

Sktad zaprawy (cement, wapno, piasek) wyraza sie jako objetos¢ materiatdéw potrzebnych do
wyprodukowania 1 m3 zaprawy. Na przyktad 1 : 0,4 : 6 oznacza, ze zaprawa sktada sie z 1 czesci
cementu, 0,4 czesci wapna i 6 czesci piasku.

Najwazniejszg witasciwoscig niezwigzanej zaprawy jest jej konsystencja i absorpcja wody. Komfort
pracy z zaprawg w duzej mierze zalezy od powyzszych czynnikdw. Konsystencja okresla zdolnosé
zaprawy do zmiany ksztattu. Podczas uktadania cegiet lub tynkowania kazda powierzchnia, na ktérg
naktadana jest zaprawa, ma tendencje do wchtaniania wody z zaprawy. W rezultacie zaprawa staje
sie sztywna, trudna do wyrdwnania, co przektada sie na spadek komfortu pracy. Oznacza to, ze
zdolnos¢ zaprawy do nieoddawania wody na inng powierzchnie jest wazng wiasciwoscig z punktu
widzenia komfortu i jakosci pracy. Najwazniejszymi wiasciwosciami stwardniatej zaprawy s3
wytrzymatos$¢, mrozoodpornosc i minimalne kurczenie sie.

Zaprawy maja nastepujgce oznaczenia wytrzymatosci: M1 (zakres wytrzymatosci na sciskanie
1-1,5 MPa), M2, M5, M10, M20, Md (wytrzymatos¢ na sciskanie wieksza niz 25 MPa). Na
wytrzymato$¢ zapraw, podobnie jak betondéw, wptywajg ich wtasciwosci wigzace, jakos¢ piasku,
stosunek wody do spoiwa, czas utwardzania i inne warunki. Biorgc pod uwage wysokie wymagania
dotyczace jakosci otynkowanych powierzchni i ich estetycznego wygladu, nalezy uwzgledni¢ kluczowy
charakter takiego zagadnienia jak odksztatcanie przy kurczeniu sie. Im wiecej cementu w zaprawie,
tym wieksze jest jej ryzyko odksztatcenia przy kurczeniu sie i wieksze ryzyko spekania. Tynki
dekoracyjne stuzg do wykanczania zewnetrznych i wewnetrznych $cian budynkéw. Oprocz
standardowych sktadnikéw dodaje sie do nich pigmenty odporne na alkalia i $wiatto. Nadal
produkowane s3 i stosowane rézne zaprawy specjalne. S3 to na przyktad zaprawy hydroizolacyjne,
stuzace do spoinowania oraz inne.
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Tabela 4.1. Rodzaje zapraw [opracowanie autora]

Rodzaje zapraw Rodzaj spoiwa / wypetniacza

1 |c cement

2 | cw cement + wapno

3 |w wapno

4 |g gips

5 | gw gips+wapno

6 | cgl cement+glina

7 | polimerowe zywice syntetyczne

8 | Ogniotrwate:
- szamotowe szamot + glina ogniotrwata
- krzemionkowe zmielony kwarcyt + piasek + glina ogniotrwata
- termalitowe ziemia okrzemkowa + glina ogniotrwata

. 4.1.2. Beton

Beton nazywa sie sztucznym kamieniem, ktéry otrzymuje sie przez stwardnienie mieszaniny
odpowiedniej kompozycji spoiwa, wody i wypetniacza. Niezwigzang mieszanine takich materiatéw
nazywa sie mieszanka betonowg. Betony cementowe sg wykonane z cementu i wypetniaczy, gtdwnie
lokalnych materiatéw, zwykle takich jak piasek, otoczaki, zuzel, spieniona glina i inne. Srodek wigzacy
i woda sg aktywnymi sktadnikami mieszanki betonowej: zaczyn wypetnia przestrzenie miedzy
czastkami wypetniacza, pokrywa je cienkg warstwg i zapewnia mieszance betonowej niezbedny
poslizg i wigzanie. Podczas twardnienia cementu zaczyn wigze czgsteczki wypetniacza i powstaje
sztuczny kamien - beton. Wypetniacze tworzg gesta, sztywng kamienng strukture. Beton jest jednym
z najwazniejszych materiatéw budowlanych, a przy tym stosunkowo niedrogim, poniewaz
w wiekszosci sktada sie z lokalnie dostepnych wypetniaczy. W zaleznosci od wielkosci wypetniacza
beton moze by¢:

- drobnoziarnisty (czastki wypetniacza do 10 mm);

- gruboziarnisty (czastki wypetniacza do 150 mm).

Beton jest klasyfikowany wedtug gestosci objetosciowej, wytrzymatosci, mrozoodpornosci,
wodoszczelnosci, ich przeznaczenia oraz rodzaju spoiwa.
Beton jest klasyfikowany wedtug gestosci objetosciowe;j:

- bardzo ciezki, o gestosci wiekszej niz 2500 kg/m3;

- ciezki (1800 - 2500 kg/m3);

- lekki - (od 500 do 800 kg/m3);

- bardzo lekki (o podwyzszonej izolacyjnosci termicznej) o gestosci mniejszej niz 500 kg/m3.
Wedtug wytrzymatosci na S$ciskanie i rozcigganie beton dzieli sie na klasy wytrzymatosci.
Konstrukcyjne betony to C12/15 - C90/105. Pierwsza liczba oznacza wytrzymatos$¢ na Sciskanie probki
walcowej, druga liczba (mianownik) to wytrzymatos$¢ na Sciskanie probki szesciennej.
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Wedtug mrozoodpornosci (liczba cykli zamarzania i rozmarzania) beton dzieli sie na nastepujace
klasy:

- ciezki 51 -500;

- lekki 10 - 50.
Wazng wtasciwoscig betonu jest jego wodoszczelnosé. Pod tym wzgledem, beton dzieli sie na klasy
wodoszczelnosci: W2, W4, W6, W8, W10i W12.
Sktad mieszanek betonowych (cement, wypetniacze, woda) oblicza sie i wybiera na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych. Fizyczne wiasciwosci mechaniczne betonu (wytrzymatosé,
mrozoodporno$¢, wodoszczelnos¢ itp.) zalezg od sktadu mieszanki, jakosci uzytych materiatéw
i technologii produkcji (mieszanie, zageszczanie).
Przy produkcji betonu klasa wytrzymatosci cementu musi by¢ wyzsza niz wytrzymatos¢ betonu, ktdra
ma zostad uzyskana.

Woda do mieszania betonu musi by¢ czysta, wolna od zanieczyszczen, ktére mogtyby utrudniac
proces wigzania mieszanki betonowej i w rezultacie pogorszy¢ jako$¢ betonu. Woda musi by¢ wolna
od kwasoéw, ttuszczéw, cukrow itp. Podczas poczatkowego okresu twardnienia beton jest polewany
woda, o takich samych wtasciwosciach jak woda wykorzystana w mieszance betonowej.

Zastosowane wypetniacze sg zwykle drobne lub grube. Drobny wypetniacz - naturalny piasek
o uziarnieniu 0,14-5,0 mm. Piasek kwarcowy jest najbardziej popularny w przypadku ciezkiego
betonu.

Konsystencja mieszanki betonowej zalezy od rodzaju cementu, ilosci cementu i wody, ksztattu
i szorstkosci ziaren wypetniacza, stosunku gruboziarnistych do drobnoziarnistych wypetniaczy. Wraz
ze wzrostem zawarto$ci wody wzrasta plastycznos¢, ale maleje wytrzymatosé betonu. Plastycznosc
mieszanki betonowej jest zwiekszana przez dodawanie plastyfikatoréw do betonu.

Tabela 4.2. Klasy wytrzymatosci betonu (wybor z norm) [opracowanie autora]

Oznaczanie betonu zgodnie z | Oznaczanie betonu zgodnie z Oznaczanie betonu zgodnie z

norma PN-EN 206.2014 normg LST 1300: 2000 normg GOST 5802-86
C6/7,5 B7,5 M100
C8/10 B10 M150
C12/15 B15 M200
C16/20 B20 M250
C20/25 B25 M300
C25/30 B30 M350
C30/37 B35 M400
C35/45 B45 M450
C40/50 B50 M500
C45/55 B55 M550
C50/60 B60 M600
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. 4.1.3. Masy, wylewki, posadzki samopoziomujace do podtég

Mieszanki samopoziomujgce mogg by¢ cementowe lub anhydrytowe. Ich gtéwnym celem jest
zmniejszenie nieréwnosci powierzchni, ktéra wystepuje po ztym betonowaniu lub innej
nieodpowiedniej obrébce powierzchni. Zgodnie z przepisami budowlanymi nieréwnosci powierzchni
betonowej podtogi nie mogg przekraczaé¢ + 2 mm, ale w wiekszosci przypadkdw prace betonowe sg
mniej doktadne.

Rys. 4.1. Naktadanie wylewki samopoziomujacej
[https://It.It.allconstructions.com/portal/categories/62/1/0/12/article/1532/keraminiu-plyteliu-klojimo-instrukcija]

Grubos¢ wylewanej mieszanki moze wynosi¢ od 0,7 mm do 40 mm, w zaleznosci od nieréwnosci
podtoza, wiasciwosci i przeznaczenia mieszanki. Nalezy sprawdzi¢ ptaskos¢ podtoza za pomoca taty
lub poziomnicy.
- Mieszanki anhydrytowe nadajg sie do stosowania tylko w suchych pomieszczeniach.
- Mieszanki cementowe nadajg sie do stosowania zardwno w pomieszczeniach suchych, jak
i wilgotnych.

Rys. 4.2. Przyktady gotowych mieszanek wylewek samopoziomujacych
[https://It.It.allconstructions.com/portal/categories/62/1/0/12/article/1532/keraminiu-plyteliu-klojimo-instrukcija]
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. 4.1.4. Mieszanki naprawcze

Mieszanka naprawcza jest fabrycznie gotowa do uzycia na miejscu, sprzedawana juz zmieszana
z wodga. Mieszanki te s3 wykonywane na bazie cementu. Konsystencje mieszanki dostosowuje sie
poprzez dodanie wody.

Zastosowanie: wypetnianie ubytkdw; tworzenie nachylenia lub poziomowanie progéw;
wyréwnywanie schoddw, podtdég i Scian.

Rys. 4.3. Mieszanki naprawcze
[https://It.It.allconstructions.com/portal/categories/62/1/0/12/article/1532/keraminiu-plyteliu-klojimo-instrukcija]

Wyrdzniamy:
- szybkowigzgce mieszanki do naprawy betonu, odporne na mrdéz i warunki atmosferyczne;
- szybkowigzace mieszanki naprawcze do wyréwnywania Scian i podtég;
- bardzo szybko wigzgce mieszanki specjalne (stosowane do naprawy, uszczelniania, kotwienia,
mocowania w obszarach suchych i mokrych. Twardnienie po 5 minutach, zas po 30 minutach
jest mozliwe obcigzanie).

. 4.1.5. Materiaty do przygotowania powierzchni pionowych

Obecnie przygotowane fabrycznie suche mieszanki sg czesto stosowane zamiast tradycyjnych
materiatdw do tynkowania scian i sufitdow. Wykonane sg z komponentéw mineralnych i dodatkow.
Mieszanki wyréwnujace stosuje sie w tynkowaniu, przygotowywaniu $cian do uktadania ptytek,
malowaniu lub tapetowaniu.
Istnieje kilka rodzajow materiatow:

- zaprawy cementowe. Sg stosowane w kazdym rodzaju pomieszczen, zardwno mokrym, jak

i suchym, takich jak kuchnie, baseny, sauny itp.;

- zaprawy gipsowe. Do pomieszczen suchych.
Warto zauwazy¢, ze mieszanki roznig sie nie tylko powyzszymi parametrami. ROznig sie réwniez
gruboscig warstwy powtoki. Wynoszg one od 0 do 30 mm.

. 4.1.6. Materiaty hydroizolacyjne

Materiaty hydroizolacyjne to materiaty stosowane w celu powstrzymania przenikania wody do
konstrukcji lub pomieszczen. Przed uktadaniem ptytek na $cianach stosuje sie materiaty
hydroizolacyjne. Materiaty hydroizolacyjne muszg by¢ wystarczajagco mocne, aby utrzymac kolejne
warstwy i obcigzenia ptytek. Cienka warstwa kleju hydroizolacyjnego uzywana jest do podtég. Do
Scian stosowane sg specjalne materiaty uszczelniajace, zaprawy i rolki.
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Materiaty hydroizolacyjne dzieli sie na pie¢ grup:
- materiaty hydroizolacyjne na bazie dyspersji polimerowych;
- cementowe polimerowe mieszanki hydroizolacyjne;
- materiaty hydroizolacyjne na bazie sztucznych zywic;
- hydroizolacja w rolce;
- tasmy hydroizolacyjne.

Materiaty hydroizolacyjne na bazie dyspersji polimerowych

Mieszanki na bazie dyspersji polimerowych i dodatkéw organicznych z/bez wypetniaczy mineralnych,
np. Knauf Flachendicht, Knauf Hydro Flex.

Wigzanie nastepuje podczas suszenia.

Gotowe do uzycia w celu wykonania hydroizolacji, ktéra nie bedzie poddawana dziataniu cisnienia
hydrostatycznego. Odpowiednie do uszczelniania powierzchni $cian i podtég pod posadzkami z ptytek
lub ptyt w wilgotnych miejscach, takich jak prysznice, tazienki oraz publiczne i przemystowe
urzadzenia sanitarne z otworami drenazowymi w podtfodze.

B ——

S S ——
Porime o rttpe
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! e tue
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Rys. 4.4. Gotowe materiaty hydroizolacyjne
[https://It.It.allconstructions.com/portal/categories/62/1/0/12/article/1532/keraminiu-plyteliu-klojimo-instrukcija]

Cementowe polimerowe mieszanki hydroizolacyjne

S3 to mieszanki hydraulicznie zwigzanego spoiwa, wypetniaczy mineralnych i dodatkdw organicznych,
takich jak dyspersje polimerowe, w postaci proszku lub cieczy, np. Knauf Flex-Dicht.

Twardnienie nastepuje na skutek uwodnienia, a nastepnie odparowania wody.

Przygotowane fabrycznie mieszanki jednosktadnikowe nalezy miesza¢ na miejscu budowy z woda.
Przygotowuje sie hydroizolacyjng zaprawe cementowg do naktadania za pomocg pedzla lub pacy.
Masa szybko i tatwo sie naktada, nie kurczy sie, nie peka po stwardnieniu, dobrze przylega do podtoza
nawet w wodzie pod cisnieniem, wigze pekniecia o szerokosci powyzej 0,75 mm. Jest odporna na
zimno, starzenie i siarczany. Przygotowang powierzchnie mozna oktadaé ptytkami za pomoca
elastycznych klejow cementowych. Polimerowe cementowe mieszanki hydroizolacyjne sg przyjazne
dla $Srodowiska ze wzgledu na obecnos¢ mineratéw.

Mieszanka nadaje sie do hydroizolacji powierzchni, takich jak s$ciany ipodtogi w mokrych
pomieszczeniach, balkonach i tarasach, basenach, zbiornikach na wode, w potgczeniu z ptytkami
ceramicznymi wewnatrz i na zewngatrz budynkdéw, renowacji starych budynkéw, hydroizolacji
zewnetrznych $cian piwnic i fundamentéw.
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Rys. 4.5. Mieszanka cementowo-polimerowa
[https://It.It.allconstructions.com/portal/categories/62/1/0/12/article/1532/keraminiu-plyteliu-klojimo-instrukcija]

Sztuczne zywice

Mieszanka zywic syntetycznych i dodatkow organicznych, z wykorzystaniem lub bez wykorzystania
zywic epoksydowych czy poliuretanowych.

Twardnienie nastepuje w wyniku reakcji chemicznej.

Hydroizolacja zalecana pomieszczen o wysokiej wilgotnosci - tazienki i prysznice, wanny, piwnice,
balkony, tarasy. Nadaje sie réwniez do ukfadania ptytek. Moze by¢ stosowana na statych podtozach
mineralnych (beton, mur, tynk o klasie wytrzymatosci nie mniejszej niz CSlI).

Nadaje sie do siloséw, zbiornikdw na wode deszczowg z duzym cisnieniem wody.

=

s

Rys. 4.6. Zywice syntetyczne
[https://It.It.allconstructions.com/portal/categories/62/1/0/12/article/1532/keraminiu-plyteliu-klojimo-instrukcija]

Hydroizolacja w rolce

Innowacyjny i wysoce niezawodny system, w petni wodoodporny. Moze by¢ stosowany nawet
w sytuacjach awaryjnych - na ruchomych podtozach zawierajacych konstrukcje drewniane.
Szczegodlnie zalecany uzytku na zewnatrz - hydroizolacji balkonéw lub taraséw.

Cienkie, elastyczne podtoze polietylenowe, obustronnie powleczone polipropylenem oraz specjalna
tkanina z wtdkien po obu stronach zapewnia optymalng przyczepnosé¢ wodoodporne;j rolki i kleju.
Wodoodpornos¢ rolki mozna wzmocni¢, stosujac ja w systemie z dodatkowymi komponentami
(specjalne tasmy i tgczniki).

Hydroizolacja w rolce przyklejana jest za pomocg cementowego, szybko-wigzgcego kleju do ptytek.
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Rys. 4.7. Uzycie hydroizolacji w rolce [zdjecie autora]

Tasmy hydroizolacyjne
Przeznaczone do izolowania potaczen scian i podtég oraz potaczen wokot rur. Sktadajg sie z nosnika

z azurowej dzianiny poliestrowej, na ktdry natozony jest obustronnie pas z termoplastycznego
elastomeru.

Tasma hydroizolacyjna Naroznik zewnetrzny Mankiet hydroizolacyjny
(uszczelniajacy)

Rys. 4.8. Rodzaje tasm hydroizolacyjnych [opracowanie firmy Knauf]

. 4.1.7. Gruntowanie powierzchni

Podtoze musi by¢ czyste, suche, zwykle chtonne, aby zapewni¢ dobre wykonczenie powierzchni.
Powtoka gteboko gruntujgca moze spetni¢ te wymagania. Luzno zwigzane czgsteczki powierzchniowe
nalezy wzmocnic¢ gruntem gtebokopenetrujagcym. Grunty wyréwnuja chtonnos$¢ powierzchni.
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Grunty mozna podzieli¢ na dwie gtdwne grupy: grunty na bazie wody i grunty na bazie
rozcienczalnika. Najpopularniejsze sg grunty na bazie wody. Grunty na bazie wody rozrdznia zgodnie
ze stosowanym spoiwem:

- octany - wielkos¢ czgstek 0,4 nanometra. Stosunkowo gruboziarniste czastki spoiwa (PVA)
tworzg nieznacznie lepka membrane na powierzchni. Grunty octanowe s3g niestabilne
w Srodowisku alkalicznym. Grunty nadajg sie do stosowania na porowatych powierzchniach;

- akrylan styrenu - wielkos¢ czastek 0,2 nanometra. Grunty do tego spoiwa nalezg do
najpopularniejszych. W wiekszosci przypadkdédw osiggana jest wystarczajgca gtebokosé
penetracji i odpowiednie wzmocnienie;

- hydrozol akrylowy - wielko$¢ czastek 0,05 nanometra. Mate czasteczki spoiwa zapewniajg
duzg gtebokos¢ penetracji. Akrylowe podktady hydrozolowe sg stosowane zaréwno do
standardowych, jak i problematycznych powierzchni, takich jak wapienne i kruszace sie
powierzchnie wewnatrz i na zewnatrz.

1 2 3
1 - gtebokie;
2 - wypetniajace;
3 - tworzgce membrane.

Rys. 4.9. Rézne typy dziatania gruntow [opracowanie firmy Knauf]

Gruntowanie wymagane jest:
- gdy trzeba zapewni¢ wymagang przyczepnosc¢ podtoza;
- by osiggnaé pozadang wytrzymatosé podtoza;
- gdy nalezy dostosowac chtonnos$¢ podtoza;
- do porowatych powierzchni.
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Drobne i gruboziarniste grunty dyspersyjne

0,05 pm

Na przyktad
Knauf Tiefengrund

0,15 pm

Na przyktad
Spezialhauftgrund

Rys. 4.10. Réznica miedzy drobno- a gruboziarnistym gruntem dyspersyjnym [opracowanie firmy Knauf]

. 4.2. Materiaty do mocowania ptytek
. 4.2.1. Zaprawy klejowe do ptytek

Ptytki mozna przyklei¢ do konstrukcji lub przymocowa¢ do ramy za pomoca specjalnych elementow.
Nie ma w petni uniwersalnej zaprawy klejowej (kleju) spetniajgcej wszelkie wymagania. Dlatego
w kazdym przypadku nalezy wybraé najbardziej odpowiednig. Oczywiscie uzycie kleju o wysokiej
elastycznosci zamiast zwyktego kleju nie bedzie gorsze, ale nalezy zachowa¢ ostroznos¢, aby wybrac
kleje, ktére spetniajg minimalne wymagania dotyczace klejenia.
Zaprawy klejowe na bazie cementu - C
Oznaczenie C musi byé oznaczone klasg sity przyczepnosci 1 lub 2. Klasa 2 jest wyzsza.

- KlasaCl1>0,5N/mm?.

- KlasaC2 > 1,0 N/mm?

Page | 53




Ptytkarz - podrecznik

Rys. 4.11. Cementowe zaprawy klejowe do ptytek [opracowanie firmy Knauf]

Prosty klej do ptytek (klasa 1). Stuzy do przyklejania ptytek ceramicznych i betonowych do betonu,
muru, tynku i podobnych powierzchni wewnetrznych.

W przypadku ptytek niechtonnych, wykonanych z takich materiatéw jak: masa kamienna, klinkier,
szkto, kamien naturalny - klej klasy 2 (przyczepno$é ponad 10-12 kg/cm?). Klej ten bedzie miat tez
zastosowanie w przypadku takich podtozy jak: beton, mur ceglany, tynk, ptyta gipsowa, stara farba
olejna lub emaliowa, stare ptytki, MDP, PVC. Ten klej bedzie odpowiedni do basendw,
podgrzewanych podtdg, intensywnie uzywanych podtdg w budynkach uzytecznosci publicznej,
tarasow, bardzo duzych ptytek.

Zaprawy klejowe specjalnego przeznaczenia:

- Szybkowigzaca - F
Litera "F" (szybko [ang. fast]) oznacza kroétki czas wigzania.
Klej oznaczony literg ,,F” ma zdolno$¢ twardnienia szybciej niz tradycyjne kleje, wiec spoiny mozna
wypetni¢ juz 1-2 godziny po przylejeniu ptytek. Jest to wazine w przypadku obiektéw o bardzo
ograniczonym czasie pracy, poniewaz z wykoniczonej powierzchni, w niektérych przypadkach, mozna
korzysta¢ juz po 4 godzinach.

- Tiksotropowa - T
Litera "T" (tiksotropowa - tiksotropia to uptynnianie sie materialu pod wptywem obcigzenia
scinajacego) oznacza, ze ten klej - o ograniczonym sptywie - umozliwi przesuniecie sie ptytki nie
wiecej niz 0,5 mm po natozeniu na podtoze pionowe. Jedli nie jest okreslony, to maksymalny
dozwolony poslizg wynosi do 2 mm. Ten klej pozwala przykleja¢ ptytki od géry do dotu.

- Podatna na korygowanie o wydtuzonym czasie wigzania - E
Wydtuzony czas wigzania oznacza, ze potozenie ptytki mozna korygowaé do 30 minut po natozeniu
kleju na podtoze. Jest to bardzo wazne przy uktadaniu duzych powierzchni. Zwieksza to wydajnosc
poprzez rownoczesne rozprowadzanie i klejenie wiekszego obszaru bez obawy, ze nie bedzie mozna
uzy¢ natozonego kleju. Standardowy klej, bez przedmiotowego znaku, daje taka mozliwos¢ tylko
przez 20 minut.

- 0 podwyiszonej odksztatcalnosci - S
S1 - odksztatcenie 22,5 mm, <5 mm;
S2 - odksztatcenie 25 mm.
Klej ten stosuje sie na podtozu, ktére moze nieznacznie odksztatcaé sie z powodu obcigzen
mechanicznych lub wahan wartosci temperatury. Kleje do ptytek klasy S1 i S2 tworzg bardziej
elastyczng i klejacg warstwe. Umozliwia to uktadanie ptytek na odksztatcalnych konstrukcjach, takich
jak podgrzewana podtoga.
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Producenci wyrdzniajg rowniez zaprawy klejowe (klasyfikacja handlowa, nieuwzgledniana przez
EN):

- Do posadzek
Jest bardzo elastyczna, co utatwia przyklejanie wielkoformatowych ptytek. Dobrze sie rozprowadza
pod ptytka, nie pozostawiajgc pustych przestrzeni.

- Na bazie biatego cementu
Do lekkich i cienkich ptytek, szkta itp., ptytek przezroczystych, mozaik lub klejenia pojedynczych
ptytek.

- Grubowarstwowa zaprawa klejowa do ptytek
Do klejenia ptytek o grubosci wiekszej niz 5 mm (zwykle stosowany do posadzek).

- Do basendw.
Zawiera dodatki hydrofobowe.

- Do klejenia na powierzchniach metalowych.
Kleje specjalnego przeznaczenia majg zwykle zwiekszong elastycznosc i dlatego sg stosowane, gdy
trzeba wykorzystac tg wtasciwosc.
Suche zaprawy klejowe miesza sie z woda w miejscu pracy. Cafta objetos$¢ kleju musi byc
rownomiernie wymieszana. Klej jest gotowy po 5-10 minutach mieszania. Rdzne kleje, gotowe do
uzycia, zachowujg szeroki zakres wtasciwosci kleju, od 2 do 8 godzin, wiec trzeba okresli¢, jak dtugo
beda stosowane po przygotowaniu.
Temperatura podtoza i otoczenia podczas uktadania ptytek musi przekracza¢ + 5 °C. Nalezy natozyc
klej na $ciane za pomocag gtadkiej krawedzi specjalnej pacy (grzebienia), aby grubos¢ warstwy
wynosita 4-8 mm, a nastepnie wyréwnac za pomocg zebatej krawedzi pacy. Rozmiar zebdw pacy
zalezy od wielkosci ptytki. W przypadku ptytek wiekszych niz 400 x 400 mm zaleca sie naktadanie
kleju i na podtoze, i na ptytke. Potozenie przyklejonych ptytek mozna korygowac do momentu, az klej
straci plastycznos¢ - okoto 10 do 45 minut, w zaleznosci od rodzaju kleju, porowatosci powierzchni,
wilgotnosci i grubosci warstwy kleju.

Zaprawy klejowe dyspersyjne - D
Kleje dyspersyjne sg stosowane rzadziej, np. na powierzchniach pokrytych glazurg. Do uktadania
ptytek korzysta sie z takich samych narzedzi.

Rys. 4.12. Klej dyspersyjny [opracowanie firmy Knauf]

Zaprawy klejowe reaktywne - R

Dwusktadnikowe kleje do przyklejania wszystkich rodzajow ptytek do litych powierzchni (szczegétowe
informacje znajduja sie w instrukcji kleju). Charakteryzuja je: wysoka wytrzymato$¢ mechaniczna,
odpornos¢ na kwasy, wode, mréz itp. Ptytki sg klejone, gdy temp. otoczenia i podtoza wynosi co
najmniej 10 °C. Podczas pracy z klejem reaktywnym nalezy dobrze przewietrzyé pomieszczenie, uzyé
gumowych rekawiczek itp., Srodkdw ochrony osobistej. Utwardzone kleje sg nieszkodliwe dla zdrowia
i Srodowiska, dlatego resztki kleju nalezy wrzuci¢ do odpadéw zmieszanych, poniewaz stwardniata
masa moze zostaé zutylizowana na wysypisku Smieci.
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ik

Rys. 4.13. Klej reaktywny [opracowanie firmy Knauf]

EN 12004 - europejska norma klejow do ptytek
Wyrdznia sie nastepujgce kluczowe oznaczenia kleju do ptytek:
- C-klej cementowy;
- D-klej dyspersyjny;
- R-klej na bazie zywicy, zywicy epoksydowe;j itp.
- Klasa 1, przyczepno$é¢ do podtoza 20,5 N / mm?;
- Klasa 2, przyczepno$é do podtoza 21,0 N / mm?;
- F-szybkowigzacy
- E-dtugowiazacy;
- T -tiksotropowy <0,5 mm;
- 81 - odksztatcalny, odksztatcenie 22,5 mm, <5 mm;
- S2 - odksztatcalny, odksztatcenie 25 mm.

Przykfady:

- C1T - standardowy tiksotropowy klej do ptytek do uzytku wewnetrznego;

- C1F - standardowy szybkoschnacy klej;

- C2T - elastyczny tiksotropowy klej do ptytek do uzytku wewnetrznego i zewnetrznego;

- C2TE - elastyczny tiksotropowy klej do ptytek do prac wewnatrz i na zewnatrz, o zwiekszonym
czasie wigzania;

- C2TE S1 - elastyczny, tiksotropowy klej do ptytek do prac wewnatrz i na zewnatrz,
0 zwiekszonym czasie wigzania, odporny na odksztatcenie podtoza.

. 4.2.2. Zaprawy do spoinowania

Materiaty do wypetniania i uszczelniania spoin:
- zaprawy do spoinowania na bazie cementu;
- zaprawy do spoinowania cementowo-polimerowe;
- zaprawy do spoinowania epoksydowe;

- silikony.
Zaprawa do spoinowania stuzy do celdw technicznych i estetycznych. Wypetnienie miedzy ptytkami
zapobiega przenikaniu wody, ujednolica wytrzymatos¢ powierzchni i zapewnia dtugotrwate

przyleganie do szczelin. Podobnie jak same ptytki, spoiny muszg wytrzymywaé duze obcigzenia
mechaniczne i by¢ wodoodporne. Wypetniacze cementowe do spoin s3 drobnoziarniste lub
gruboziarniste, stosowane do wypetniania waskich i szerokich spoin miedzy ptytkami. Zalecana
szerokosc¢ potaczen jest podana na opakowaniu wypetniacza.
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Rys. 4.14. Ztudzenie optyczne - spoina jest ciemna czy jasna? Oczy mogg ktamac.
[Materiaty firmy Knauf]

Zaprawa do spoinowania na bazie cementu stuzy do wypetniania potgczen ptytek w obszarach
suchych iwilgotnych. Miesza sie jg z wodg, po 5 minutach nalezy jg kilkukrotnie wymieszag,
a nastepnie jest gotowa do uzycia. Odpowiednia do uzycia od pét do dwdch godzin. Jako ze spoiwem
tej zaprawy jest cement, podczas wigzania potrzebna jest wilgo¢. Zaprawa ta jest niedroga i tatwa
w uzyciu. Negatywne wifasciwosci: niska odpornos$¢ na kwasy, tworzenie sie plam, trudna do
czyszczenia, przepuszczajgca wode. Wtasciwosci mozna poprawic, impregnujgc specjalng emulsjg po
Zwigzaniu.

Zaprawa do spoinowania na bazie cementu i polimeru jest wypetniaczem na bazie cementu
wzmocnionym dodatkiem polimerowym. Zaprawa ta jest wodoodporna, fatwa do czyszczenia, mocna
i dobrze nadaje sie do suchych i mokrych pomieszczen, balkondéw, taraséw, ogrzewanych posadzek,
pomieszczen przemystowych.

Zaprawa do spoinowania epoksydowa sktada sie z dwodch sktadnikéw: barwionej zywicy
epoksydowej i utwardzacza. Reakcja obu sktadnikdw sprawia, ze ta zaprawa jest bardzo trwata,
odporna na dziatanie chemikaliow, dzieki czemu doskonale nadaje sie do prac zewnetrznych,
basendéw i pomieszczen przemystowych, blatéw kuchennych. Ta zaprawa jest szeroko stosowana
w obiektach przemystowych i handlowych.
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Barwione, jasne i intensywne kolory nie nadajg sie do posadzek ceramicznych, poniewaz bardzo
szybko sie odbarwiajg. Takie kolory mozna stosowac do oktadzin sciennych.

Bez Bahama

Jasny braz

Ciemnobrazowy

Szary

Manhattan

Szary cementowy

Bazalt

Antracyt

SR W - L

Rys. 4.15. Rézne kolory zapraw do spoinowania z wizualizacjg [Materiaty firmy Knauf]

. 4.2.3. Silikony

Uszczelniacz silikonowy to uszczelniacz stosowany do potaczen ptytek ceramicznych. Nadaje sie do
wypetniania peknieé, luk w pomieszczeniach sanitarnych, takich jak fazienki, kuchnie, prysznice,
pralnie i inne obszary o wysokiej wilgotnosci. Szczegdlnie nadaje sie do miejsc, w ktérych wymagana
jest wysoka elastycznos¢ spoin, takich jak narozniki Scian, spoiny w posadzkach i przesuniete
szczeliny. Mozna nim réwniez uszczelnié okolice instalacji hydraulicznych, takich jak wanny, brodziki,
umywalki, meble kuchenne, kanaty, rury sanitarne i grzewcze. Nadaje sie do stosowania wewnatrz
i na zewnatrz budynkdéw.

Rodzaj podtoza

Podtozem dla uszczelniacza silikonowego mogg byc¢ ptytki ceramiczne (glazura, terakota, kamien,
mozaika, glina, klinkier), ptytki i elementy szklane, ceramika sanitarna, porcelana i fajans, elementy
emaliowane, impregnowane drewno, anodowane aluminium, stal nierdzewna. Zaleca sie wykonanie
testéw przyczepnosci przed aplikacjag na tworzywa sztuczne (poliakryl, PCW, panele poliestrowe
i epoksydowe, styropian) lub powtoki malarskie. Nie stosowaé¢ do potaczen z teflonem,
polipropylenem, polietylenem i lustrami, kamieniem naturalnym, metalami niechronionymi.

Wymagania dotyczgce podtoza

Podtoze musi by¢ suche, bez zaprawy klejowej lub resztek wypetniacza, pytu, brudu, ttuszczu, rdzy,
stabo przylegajgcych warstw lub innych zabrudzen (takich jak poprzednie warstwy uszczelniajgce),
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ktore mogtyby zmniejszy¢ przyczepnos$é silikonu. Sasiednie powierzchnie, ktére nie muszg by¢
pokryte silikonem, nalezy zabezpieczy¢ tasmg malarska. Po natozeniu silikonu oderwac tasme.
Funkcjg potaczenia jest powstrzymanie obcigzenia rozciggajgcego, S$cinajgcego, Sciskajgcego
i skrecajgcego. Dlatego ztgcza silikonowe muszg zostaé technologicznie dobrze wykonane. Dobrze
wykonane potaczenie silikonowe to potgczenie przylegajgce tylko do dwdch ptaszczyzn.

Rozciaganie ﬁ Sciskanie

A

Skrecanie
Scinanie

\/

Rys. 4.16. Zachowanie uszczelniacza silikonowego pod réznymi rodzajami obcigzen

<

[opracowanie firmy Knauf]

Wykonanie potaczenia zgodnie z DIN 18540
Przypomnienie: dobrze wykonane pofaczenie silikonowe to potgczenie przylegajgce tylko do dwéch

ptaszczyzn!
silikon ®
®
T’

Rys. 4.17. Schemat potaczenia silikonowego
D - grubosé; T - gtebokos¢; B - szerokosc
[Materiaty firmy Knauf]
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Kat i potaczenie spajajace, np. sciana/$ciana, sciana/podtoga,
taczenie poszczegdlnych elementéw budowlanych - $ciana/sciana, $ciana/podtoga, schody.

Defailzeichnung (fre) | Disaiiew ch g (%)

Niepoprawnie!

Poprawnie

Deformowanie sie potaczenia, np. na posadzce
Ptytki w obszarach ogrzewania podtogowego, balkonach, tarasach (duze ptytki, potaczenia

zdeformowanych budynkéw, otwory drzwiowe, potgczenia réznych pokry¢ podtogowych).

Detailzeichnung (fre) Detailzeichnung (fre)

Poprawnie Niepoprawnie!

Pot3aczenie o zmiennych kierunkach, np. montaz dachu
Zadaszenie akrylowe

Detailzeichnung (fre)
Detailzeichnung (fre)

. Niepoprawnie!
Poprawnie Pop

Rys. 4.18. Dobre i zte sposoby wykonywania potfaczen silikonowych [Materiaty firmy Knauf]
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. 4.2.4. Elementy pomocnicze do naroznikéw i schodow

Elementy pomocnicze wykonane sg z PVC, stopu aluminium, mosigdzu lub stali s3 montowane w celu
estetycznej dekoracji krawedzi powierzchni ptytkowanych. Sg one stosowane na przecieciu dwdch
ptaszczyzn ceramicznych (narozniki wewnetrzne i zewnetrzne) jako element do wykonczenia powtoki
ptytki, a takze tam, gdzie ptytka taczy sie z innym elementem budowlanym lub inng powtoka

wykonczeniowa.

(6)
1,2,3,4 - Narozniki zewnetrzne
z PVCi metalu;
5,6 - Narozniki wewnetrzne;
7,8 - Profile do wykanczania
ptytek.

(7) (8)

Rys. 4.19. Rézne rodzaje elementdw pomocniczych [z, PLYTELIY KLOJIMO TECHNOLOGIA“]

Elementy pomocnicze nadajg sie do wykanczania réznych krawedzi otwordéw (np. okna, drzwi, potki,
filary, schody, odptywy tazienkowe, kabiny prysznicowe), a takze potgczen ceramicznych z oknami,
oscieznicami oraz innymi elementami dekoracyjnymi.
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Rys. 4.20. Przyktad zastosowania elementu pomocniczego [z ,PLYTELIY KLOJIMO TECHNOLOGIJA“]

Specjalne profile stuzg do wykanczania krawedzi schoddéw, ktére petnig nie tylko funkcje
wykonczeniowg, ale takze funkcje ochronng - zwiekszajg odpornos$é¢ na uderzenia mechaniczne
i zmniejszajg ryzyko poslizgniecia. Elementy schodéw wykonane sg z metalu lub tgczone: metal - PVC.
Potaczone elementy pomocnicze sg réwniez stosowane w powierzchniach ptytkowanych, w obszarze

potaczen odksztatcalnych.
g y

Rys. 4.21. Profile krawedzi schoddéw [z ,PLYTELIY KLOJIMO TECHNOLOGIJA“]

Wszystkie profile przyspieszajg i utatwiajg uktadanie ptytek, zakrywajg i chronig krawedzie cietych
ptytek. Specjalne profile lub elementy pomocnicze s3 mocowane przez sklejenie z ptytkg lub po
utozeniu ptytek, w zaleznosci od budowy i przeznaczenia elementu. W zaleznosci od grubosci
wybranych ptytek nalezy wybraé odpowiednig wysokos¢ profili.

[z, PLYTELIY KLOJIMO TECHNOLOGIA“]
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Wyboér wymaganej grubosci elementu

Wykoniczenia z PVC wystepujg w réznych wysokosciach - od 6 do 10 mm i w réznych kolorach, ktére
sg dopasowane do koloru ptytki. Elementy plastikowe sg powszechnie stosowane, poniewaz s3 tanie,
tatwe w montazu i obrébce mechaniczne;j.

Profile metalowe sg zwykle uzywane w tych samych miejscach, co profile PVC. Jednak ze wzgledu na
ich wyzszg wytrzymatos¢ mechaniczng bardziej zalecane sg krawedzie, ktére mogg by¢ narazone pod
wzgledem mechanicznym (takie jak narozniki zewnetrzne w obiektach przemystowych).

Rys. 4.23. Dobdr grubosci [z ,PLYTELIY KLOJIMO TECHNOLOGIJA“]

Profil zakrzywiony

Zakrzywione potaczenia sg wykonczone profilami PVC lub metalowymi ze specjalnymi wycieciami
stuzacymi do tego celu.

Niektdére akcesoria petnig jedynie funkcje dekoracyjng i sg uzywane jako cze$é systemu.

Rys. 4.24. Profil zakrzywiony [z ,PLYTELIY KLOJIMO TECHNOLOGIJA]

Rys. 4.25. Akcesoria petnigce funkcje dekoracyjng [z, PLYTELIY KLOJIMO TECHNOLOGIJA“]
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. 4.3. Materiaty do czyszczenia i konserwacji powierzchni oktadzin z ptytek

Podobnie jak wiele innych powierzchni, ptytki ceramiczne wymagajg odpowiedniej konserwacji
i czyszczenia, aby zachowad swoje wtasciwosci techniczne i estetyczne.

Sposréd wielu dostepnych na rynku srodkdw czyszczacych najlepiej wybra¢ te zalecane przez
producentéw ptytek. Zaréwno ptytki ceramiczne, jak i kamienne sg tatwe w utrzymaniu, poniewaz nie
pochtaniajg wilgoci, brudu i sg tatwe do czyszczenia. Nalezy przestrzegac tylko kilku wskazéwek: umy¢
ptytki po zakonczeniu budowy i okresowo czyscié.

Rys. 4.26. Podstawowe czyszczenie ptytek [https://enamai.lt/It/statybos-akademija/kaip-priziureti-plyteles]

Brud nie zostanie wchtoniety, jesli:

Ptytki i umyte powierzchnie zostang zaimpregnowane. Impregnat to specjalny srodek, ktéry wnika
w ptytki, reaguje z ich strukturg i tworzy warstwe ochronng, ktdra nie przyjmuje wody oraz
wszelkiego rodzaju zabrudzen, za to pozwala oddychaé powierzchniom. Impregnowane ptytki
pozostajg czyste nawet po intensywnym uzytkowaniu. Ich powierzchnia nie ciemnieje, brud nie
wchtania sie i jest tatwo usuwany podczas codziennego czyszczenia.

Ptytki mozna impregnowaé bezbarwnym lub nasyconym impregnatem do powierzchni.

Aby zaoszczedzi¢, jako impregnat mozna wybra¢ cementowy wypetniacz do potgczen ptytek. Produkt
dobrze wnika w strukture pofaczen, tworzy trwatg warstwe ochronng, potaczenia pozostajg dtugo
nowe, a ich kolor nie ulega zmianie.

Wiele srodkéw czyszczacych nadaje sie do codziennej konserwacji ptytek. Nalezy tylko uwaza¢, aby
pH (odczyn roztworu) takich srodkéw czyszczacych byt mozliwie zblizony do 7, czyli tak neutralny, jak
to tylko mozliwe. Taki srodek czyszczacy nie zaszkodzi ptytkom i ich wypetniaczowi.

Oczyscic¢ brudne ptytki wilgotng gabka i wytrzeé suchg szmatka. Nie zaleca sie uzycia zbyt duzej ilosci
materiatow Sciernych i szczotek metalowych.

Ptytki mozna woskowac:

Specjalne woski produkuje sie nie tylko do podtég drewnianych, ale réwniez do posadzek
ceramicznych. Chronig one powierzchnie przed zarysowaniami mechanicznymi. Zaleca sie okresowe
woskowanie podtogi, czyli polerowanie ptytek specjalnym ptynnym woskiem. Czestotliwos¢ tej
czynnosci zalezy od natezenia eksploatacji. Co wiecej, wosk moze by¢é matowy, btyszczacy, bardzo
btyszczacy a nawet antyposlizgowy!
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Srodki przeciwbakteryjne do spoin
Silnie zabrudzone powierzchnie najlepiej czysci¢ srodkami alkalicznymi. Usuwajg one brud, ttuszcz,
sadze i $lady butow.

Rys. 4.27. Silne zabrudzenia fug [https://enamai.lt/It/statybos-akademija/kaip-priziureti-plyteles]

Specjalny Srodek stuzy do czyszczenia irenowacji masy kamiennej i wypetniaczy do ptytek
ceramicznych. Jest to srodek przeciwbakteryjny, ktéry catkowicie eliminuje bakterie, plesn i glony,
zapewniajgc dtugotrwatg ochrone przed ponownym zanieczyszczeniem. Te specjalne s$rodki
czyszczace nie tylko usuwajg zanieczyszczenia biologiczne, ale takie brud z réinych powierzchni,
i dziatajg dobrze na osady wapienne. Taki Srodek jest niezastgpiony przy konserwacji ptytek
tazienkowych.

Materiaty do czyszczenia i konserwacji powierzchni ptytkowanych i ich zastosowanie.

Tabela 4.3. Odpowiednie srodki do czyszczenia i konserwacji réznych typow powierzchni

[opracowanie autoral]

Lp. Rodzaj ptytki Srodek do konserwaciji lub czyszczenia
- > ~ ~ o >
] 9 [} » = > 8

© © w (] X @

2z 8 |83 2% |[®Toc| 28 .EQT
w o N S & 8 a E’;w 'S ~N © N
> N| > 'g > Nl 2 g © 3 S| = el 28 >
c Nl N2 M 8¢ | o m 3NN
N D °5 3% x°¢c XG5! & & 8§ v ©
QO >| x o > 2 3 ~ ~ O | & 5 x
= N| © w N| O ~ E S o Faw
c 9| o T o =2 v 3 = N T
= o 3 3 o 3 £ © o
< & <z N = = 5

1. Nieszkliwione ptytki

ceramiczne x x x x x

2. Ptytki z masy kamiennej X X X

3. Ptytki klinkierowe X

4. Ptytki z terakoty X

5. Ptytki marmurowe X X

6. Ptytki granitowe X X X

7. Powierzchnia cementowa X X

8. Pofaczenia miedzy

ptytkami x x
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5. Narzedzia glazurnika

Rys. 5.1. Sktadana metrowka do pomiaru odlegtosci

Zrédta wszystkich zdje¢ w rozdziale 5: [,Vertikaliy ir horizontaliy pavirgiy apdaila plytelémis*]

Rys. 5.5. Dalmierz ultradzwiekowy - do pomiaru odlegtosci, obliczania powierzchni pomieszczenia
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® o

Rys. 5.6. Laser krzyzowy do ukfadania ptytek, znakowania potaczen

Rys. 5.8. Paca zebata - do naktadania kleju

Rys. 5.9. Szpachelka - do naktadania kleju na pace zebatg

Rys. 5.10. Gumowa paca do naktadania fugi

“ 4

Rys. 5.11. Paca z wymiennymi gabkami
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Rys. 5.12. Krzyzyki dystansowe do ptytek - aby zachowac réwne spoiny miedzy ptytkami

Rys. 5.13. Paca z tworzywa - do formowania silikonu spoin naroznikéw wewnetrznych

%,%

Rys. 5.14. Sznur traserski — do trasownia powierzchni

[ i :A ; »‘,i -‘;‘..;.'.,‘A‘j

Rys. 5.15. Skrobak do fug

Rys. 5.16. Narzedzie do czyszczenia pofaczen i usuwania krzyzykéw dystansowych

i
st
s

Rys. 5.17. Mtotek gumowy - do pracy z duzymi ptytkami
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A

Rys. 5.18. Pistolet do silikonu

Rys. 5.19. System poziomowania (licowania) ptytek

T

Rys. 5.20. Szczypce do przecinania ptytek

A\

Rys. 5.21. Reczny obcinak do ptytek
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Rys. 5.25. Wiadro do zmywania i profilowania zaprawy do spoinowania

Rys. 5.26. Wiertarka
(po doczepieniu odpowiedniego mieszadta stuzy jako mieszadto wolnoobrotowe do kleju)
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6. Zasady zapewnienia jakosci pracy

Przepisy budowlane Litewskiego Stowarzyszenia Budowniczych ST 121895674.06.2009 ,Prace
wykonczeniowe” sg zgodne z regulacjami w innych krajach UE i stanowia:

1. Uktadanie ptytek odbywa sie zgodnie z zaleceniami producentéw, rekomendacji projektowych,
zasad wiedzy technicznej. Takie wykonczenia powierzchni sg dtugotrwate, dlatego ptytki s3
naktadane na zewnetrzne i wewnetrzne powierzchnie budynkdéw.

2. Powierzchnie sg wykanczane:
naturalnymi kamiennymi ptytkami (marmur, granit, piaskowiec, dolomit itp.) oraz
ptytkami wykonanymi z innych materiatéw (ceramiki, masy kamiennej, plastiku, szkta itp.).

3. Podczas montazu ptytek z naturalnego kamienia na $cianach zewnetrznych sposéb ich
mocowania musi by¢ okreslony w projekcie.

4. Do wykonania okfadzin stosowane sg glazurowane ptytki Scienne o wytrzymatosci na zginanie
nie mniejszej niz 20 N/mm i impregnacji nie wiekszej niz 16%. Ptytki sg klejone za pomoca
klejow Atlas, Ceresit, Keramfix, Keramflex, Hydrofix i innych.

5. Sciany oktada sie po wykonaniu podtogi. Praca jest koordynowana z autorami projektu. Po 1-2
dniach potaczenia wypetniane sg specjalnie przygotowanymi wypetniaczami zgodnie
z zaleceniami producenta.

6. Dopuszczalne odchylenia od pionu gotowej powierzchni na dtugosci 1 metra wynosza:

- dla lustrzanych, btyszczacych ptytek -do 2 mm;

- dla polerowanych, sptaszczonych, chropowatych, rowkowanych ptytek -do 3 mm;

- dla ptytek ceramicznych: na zewnatrz - do 2 mm, wewnatrz - do 1,5 mm.
7. Dopuszczalne odchylenia pionowe i poziome potgczen miedzy ptytkami wynosza:

- dla lustrzanych, btyszczacych powierzchni -do 1,5 mm.

- dla polerowanych, sptaszczonych, chropowatych, rowkowanych ptytek -do3 mm;

- dlatupanych kamiennych ptytek -do 3 mm;

- dla ptytek ceramicznych na zewnatrz - do 2 mm, wewnatrz - do 1,5 mm.
8. Dopuszczalne odchylenia potgczen elementdw wykonczenia architektonicznego wynosza:

- dlalustrzanych, btyszczacych powierzchnia -do 0,5 mm;

- dla polerowanych, sptaszczonych, chropowatych, ryflowanych ptytek -do1lmm;

- dla ptytek kamiennych -do 2 mm;

9. Dopuszczalne odchylenie nieréwnosci gotowych powierzchni mierzone tatg o dtugosci
2 metréw wynosza:

- dla lustrzanych, btyszczacych powierzchni -do 0,5 mm;
- dla polerowanych, sptaszczonych, chropowatych, ryflowanych ptytek -do1mm;
- dla ptytek ceramicznych - do 3 mm na zewnatrz,

- do 2 mm wewnatrz.
10. Dopuszczalne odchylenie szerokosci pofaczen wynoszg dla powierzchni:

- lustrzanych, btyszczacych -do 0,5 mm;
- granitowych, ze sztucznego kamienia, marmurowych -do1mm;
- polerowanych, sptaszczonych, chropowatych, ryflowanych -do1mm;
-z ptytek ceramicznych wewnatrz i na zewnatrz budynku -do 0,5 mm;
- kamiennych -do 2 mm;
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7. Technologia prowadzenia robét

. 7.1. Zabezpieczenie wnetrz o podwyzszonej wilgotnosci. Instalacja hydroizolacyjna

Hydroizolacja jest wymagana we wszystkich pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci wzglednej,
takich jak:

- tazienki,

- kuchnie,

- pralnie,

- toalety,

- saunyiinne.

260 ¢m

wysokos¢
pomiesz-
czenia

Rys. 7.1. Typowy zasieg hydroizolacji w tazience
[https://It.It.allconstructions.com/portal/categories/62/1/0/12/article/1532/keraminiu-plyteliu-klojimo-instrukcija]

Hydroizolacja wymienionych pomieszczen pomaga chroni¢ konstrukcje budynku przed
niekorzystnymi skutkami wilgoci takimi jak: odmrozenia Scian, plesn, a nawet wyciek wody na nizsze
pietro w razie awarii w mieszkaniu.

Jesli pomieszczenia o wysokiej wilgotnosci nie sg wyposazone w hydroizolacje, powstajgca para jest
tatwo wchtaniana w S$cianki dziatowe, zwtaszcza z wtdkien drzewnych i ptyt gipsowych, ktore
przepuszczajg pare wodng. W tazienkach przylegajacych do zewnetrznej sciany lub dachu wilgoé
moze gromadzi¢ sie w warstwie izolacyjnej lub na $cianie w postaci kondensacji. Moze to by¢
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przyczyng powstania plesni, ktéra nie tylko uszkadza budynki, ale takze powoduje problemy
zdrowotne.

W przypadku prysznicéw i innych wilgotnych miejsc zaleca sie stosowanie materiatéw
hydroizolacyjnych, ktére mogg byc¢ elastyczne i tagodzi¢ deformacje konstrukcji, takich jak
podgrzewane podtogi i Sciany. Najlepszy jest tutaj poliuretan, poniewaz jest najbardziej elastyczny,
lub mieszanka cementu i akrylu. Najgorszym wyborem do tazienki bytyby sztywne materiaty. Taka
powtoka izolacyjna peka wraz z uszczelniong powierzchnia.

Obecnie oferta materiatdw hydroizolacyjnych na rynku jest bardzo szeroka i ciggle ulepszana.
Najwazniejsze jest to, aby powtoka hydroizolacyjna byta kompatybilna z wybranymi materiatami
wykonczeniowymi.

Jedng z najwazniejszych cech materiatu stosowanego do impregnacji mokrych pomieszczen jest
elastycznosé. Elastyczna powtoka nie kruszy sie przy wahaniach temperatury typowych dla tazienek.
Ponadto materiat musi dobrze przylega¢ do powierzchni i kleju do ptytek oraz byé trwaty.

Rys. 7.2. Potozona hydroizolacja [zdjecie autora]

Proces roboczy

Podczas pracy wartos¢ temperatury w pomieszczeniu oraz na powierzchni podtoza powinna wynosié
15-25 stopni Celsjusza, a ogrzewanie podiogowe nalezy wytaczyé 2 dni wczesniej. Suszenie
hydroizolacji mozna przyspieszy¢ poprzez wentylacje pomieszczen, ale nie przez uzywanie grzejnikéw
lub korzystanie z nagrzewnic powietrza.

Najpierw Sciany nalezy pokry¢ hydroizolacjg i wytozy¢ ptytkami. Nalezy pozostawi¢ wolny rzad ptytek
sciennych i przyklei¢c go dopiero po przyklejeniu ptytek podtogowych. Nastepnie izolowana jest
podtoga, a jej powierzchnia pokrywana jest wybrang powtoka.

Wazne jest, aby nie uszkodzi¢ warstwy hydroizolacyjnej podczas pracy.

Przed potozeniem materiatu hydroizolacyjnego, z podtoza nalezy usungé wszelkie odpady budowlane
i pyt. Podtoze musi by¢ mocne, czyste, gtadkie, bez wgtebien i peknie¢. W przeciwnym razie materiat
hydroizolacyjny moze zosta¢ uszkodzony. Wszelkie usterki nalezy usung¢ przed przystgpieniem do
prac.
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Proces roboczy mozna podzieli¢ na nastepujace etapy.

1. Gruntowanie $cian przed uszczelnieniem

Jesli powierzchnia jest staba i porowata, nalezy jg zagruntowaé. Gruntowanie wzmacnia powierzchnie
i poprawia przyczepnos¢ do powtoki hydroizolacyjne;.

Rys. 7.3. Gruntowanie
[https://It.It.allconstructions.com/portal/categories/62/1/0/12/article/1532/keraminiu-plyteliu-klojimo-instrukcija]

2. Hydroizolacja potaczenia $ciana - podtoga

Obficie i réownomiernie natozy¢ mase hydroizolacyjng w obszarze potaczenia sciana - podtoga.
Niezwtocznie natozy¢ elastyczng tasme hydroizolacyjng na Swiezg warstwe, lekko docisngé¢, wygtadzié
i docisngc kielnia.

Natozy¢ swiezg warstwe hydroizolacyjnej masy na brzegi taSmy uszczelniajgcej. Nastepnie natozyé
druga, a w razie koniecznosci, trzecig warstwe hydroizolacyjna.

b

Rys. 7.4. Wykonywanie hydroizolacji na styku $cian i podtogi
[https://It.It.allconstructions.com/portal/categories/62/1/0/12/article/1532/keraminiu-plyteliu-klojimo-instrukcija]

3. Hydroizolacja naroznikow

Zastosowac obficie i rwnomiernie nierozciennczong mase hydroizolacyjng w obszarze naroznikéw za
pomocg pedzla lub watka, natychmiast przymocowaé wewnetrzne rogi do Swiezej powierzchni,
docisnag¢ i wygtadzi¢ za pomoca pacy z tworzywa sztucznego lub pacy metalowej. Nie pozostawiac
pustych przestrzeni. Nastepnie natozy¢ sSwiezg resztke mastyksu na narozniki. W przypadku
naroznikow zewnetrznych mozna zastosowac fabryczne narozniki hydroizolacyjne.

Potaczenie miedzy elastyczng tasma hydroizolacyjng a naroznikami hydroizolacyjnymi powinno
zachodzi¢ na siebie co najmniej 5 cm.
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B\
]

Rys. 7.5. Poprawne izolowanie naroznika

[https://It.It.allconstructions.com/portal/categories/62/1/0/12/article/1532/keraminiu-plyteliu-klojimo-instrukcija]

4. Hydroizolacja obszarow wokét rur

Obficie i rGwnomiernie natozy¢ nierozciericzong mase hydroizolacyjng wokét wylotu rur za pomoca
pedzla lub watka. Opcjonalny mankiet hydroizolacyjny ma odpowiedni rozmiar, jesli wewnetrzny
otwér ma $rednice do 3 mm wiekszg wzgledem srednicy rury odptywowej. Mankiet hydroizolacyjny
naktada sie natychmiast na $wiezo natozong warstwe, lekko dociska, wyréwnuje za pomoca pacy,
a nastepnie nakfada sSwiezg cze$¢ masy pozostatej z pierwszej warstwy.

W przypadku powstania nierdwnosci lub pecherzykédw powietrza, warstwa hydroizolacyjna bedzie
przepuszcza¢ wode. Nalezy pokry¢ mankiety masg hydroizolacyjng, aby utworzy¢ jednolitg warstwe.
Po wyschnieciu pierwszej warstwy hydroizolacyjnej, natozy¢ drugg warstwe i pozostawi¢ do
wyschniecia na okoto 6 godzin. Wyschnieta warstwa hydroizolacyjna powinna mie¢ grubosc
okoto 0,5 mm.

Ptytki powinno sie przykleja¢ od drugiego rzedu od podtogi. Potagczenia ptytek mozna uszczelni¢ do
1-3 dni po klejeniu.

Po wytozeniu $cian ptytkami nalezy niezwtocznie uszczelni¢ podtoge w wilgotnych pomieszczeniach.
Jezeli podtoga jest nieréwna, nalezy najpierw wyszlifowac jg i wyrdownaé¢ za pomoca specjalnych
mieszanek podtogowych. W przypadku ogrzewania podtogowego, nalezy zastosowaé mieszanke
wyréwnujgcg odporng na wysoka wartosc temperatury.

Rys. 7.6. Wykonywanie hydroizolacji wokét rur
[https://It.It.allconstructions.com/portal/categories/62/1/0/12/article/1532/keraminiu-plyteliu-klojimo-instrukcija]
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5. Hydroizolacja wpustu w podtodze

Oczysci¢ obszar wpustu i umiesci¢ element centrujgcy. Dla wiekszej wygody z tytu mankietu znajdujg
sie dwie podzielone membrany ochronne. Wsungé wodoodporny mankiet w $rodek wpustu
podtogowego. Jego potgczenie z pomocniczym elementem centrujgcym powinno wynosié co
najmniej 5 cm. Usungc jedng czes¢ membrany ochronnej, przymocowac jg i zabezpieczy¢. Nastepnie
usung¢ drugg strone membrany ochronnej i réwniez jg zabezpieczy¢. Mocno docisng¢ mankiet.
Usung¢ pecherzyki powietrza. Uzy¢ plastikowego watka lub podobnego narzedzia, aby mocno
docisng¢ do podtoza i potgczenia wpustowego. Nastepnie natozyé pierwszg warstwe hydroizolacyjng
na catg podtoge. Pierwsza warstwa schnie 2 godziny. Gdy natozona warstwa wyschnie, natozy¢ druga
warstwe hydroizolacyjna.

Rys. 7.7. Wykonywanie izolacji wokét otworu w podtodze
[https://It.It.allconstructions.com/portal/categories/62/1/0/12/article/1532/keraminiu-plyteliu-klojimo-instrukcija]

Proces pracy z uzyciem rolki uszczelniajacej Knauf Abdichtungs- & Entkopplungsbahn

Rolka uszczelniajgca Knauf Abdichtungs- & Entkopplungsbahn jest odpowiednia do niezbyt stabilnego
drewnianego lub drewnopochodnego podtoza, ale nie jest odpowiednia do podtoza nieréwnego.
Przed zamocowaniem wyréwnac pekniecia i nieréwnosci.

Podtoze musi by¢ sztywne, czyste, suche, odttuszczone, wolne od innych materiatdw o niskiej
przyczepnosci. Konieczne jest usuniecie pytu, farby i pozostatosci zaprawy. Proces wykonywania
robot z uzyciem tej technologii mozna podzieli¢ na:

1. Gruntowanie podtoza przed zastosowaniem hydroizolacji.

Przygotowane podtoze nalezy zagruntowac jedng warstwg gruntu. Dla normalnie chtonnych
powierzchni wymagane jest gruntowanie gtebokopenetrujgce, Knauf Spezialhaftgrund stosowany jest
do stabych lub silnie chtonnych powierzchni. Schnie co najmniej 2 godziny. Przed natozeniem kolejnej
warstwy, grunt musi by¢ zupetnie suchy.

2. Instalacja hydroizolacji w rolce

Hydroizolacje w rolce naktada sie przy uzyciu kleju Knauf K6. Nalezy pokry¢ powierzchnie klejem,
natozonym za pomoca pacy zebatej. Po natozeniu warstwy Knauf Abdichtungs- & Entkopplungsbahn
mocno docisng¢ do powierzchni. Klej nalezy zawsze naktadac w taki sposdb, aby hydroizolacja w rolce
mogta by¢ natozona na czas, az do momentu utworzenia membrany na powierzchni kleju. Obecnosé
membrany mozna sprawdzi¢ palcem. Docisngé i wyréwnaé hydroizolacje w rolce za pomoca
plastikowej pacy (lub podobnego narzedzia). Czynno$¢ wykonywac w kierunku od $rodka, usuwac
pecherzyki powietrza.
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[https://It.It.allconstructions.com/portal/categories/62/1/0/12/article/1532/keraminiu-plyteliu-klojimo-instrukcija]

3. lIzolacja potaczen w hydroizolacyjnych powtokach w rolce

Powtoka hydroizolacyjna w rolce Knauf Abdichtungs- & Entkopplungsbahn posiada szerokie na 6 cm
oznaczenie wskazujgce obszar potaczenia. Nalezy natozy¢ uszczelniacz Knauf Power-Elast na obszar
i rozprowadzi¢ za pomocg 2 mm pacy zebatej. Natozy¢ kolejng rolke tasmy hydroizolacyjnej na ten
obszar, lekko dociskajgc rekg obszar tgczenia. Nastepnie mocno docisng¢ i przeciggnagé plastikowg
szpatutka lub tepg metalowa paca.

Potfaczenia mozna tworzy¢ bez zaktadania krawedzi. W takim przypadku krawedzie powtok umiescic¢
obok siebie, natozyé uszczelniacz Knauf Power-Elast, a wierzch pokry¢ elastyczng tasmga
hydroizolacyjng Knauf Flachendichtband.

wr
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Rys. 7.9. Etapy izolowania potgczen izolacji w rolce
[https://It.It.allconstructions.com/portal/categories/62/1/0/12/article/1532/keraminiu-plyteliu-klojimo-instrukcija]

4. 1zolacja rur i odptywoéw z uzyciem powtoki hydroizolacyjne;j
Natozy¢ uszczelniacz réwnomiernie wokdét wylotéw rur. Natozy¢ mankiet o odpowiednim rozmiarze
na $wiezg warstwe uszczelniacza i mocno docisngé. Wypoziomowaé i docisng¢ plastikowa paca.

¥

-~

Rys. 7.10. Etapy wstepnego izolowania rur
[https://It.It.allconstructions.com/portal/categories/62/1/0/12/article/1532/keraminiu-plyteliu-klojimo-instrukcija]
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Natozyé grunt na podioge =z odptywem i przyklei€ mankiet hydroizolacyjny Knauf
Butyl-Dichtmanschette do wpustu. Natozy¢ mankiet uszczelniajgcy Knauf Power-Elast. Natozy¢ klej
Knauf K6 na podtoge wokét wpustu z uzyciem pacy zebate;j.

Przyklei¢ hydroizolacje w rolce Knauf Abdichtungs- & Entkopplungsbahn na catej powierzchni
wpustu. Alternatywnie, natozy¢ hydroizolacje na swiezg warstwe hydroizolacji Knauf Flachendicht.
Mocno docisngé w obszarze wpustu. Umiescic¢ szablon i doktadnie docig¢ otwér wpustu.

Rys. 7.11. Dalsze etapy izolowania rur
[https://It.It.allconstructions.com/portal/categories/62/1/0/12/article/1532/keraminiu-plyteliu-klojimo-instrukcija]

5. taczenie powtok hydroizolacyjnych

Natozy¢ uszczelniacz Knauf PowerElast na obszar o szerokosci 6 cm i rozprowadzi¢ za pomocg 2 mm
pacy zebatej. Natozy¢ kolejng powtoke hydroizolacyjng, delikatnie docisngé¢ reka obszar faczenia.
Nastepnie mocno docisngc i przeciggnac kilka razy plastikowg szpachlg lub paca.

Rys. 7.12. Etapy taczenia powtok hydroizolacji
[https://It.It.allconstructions.com/portal/categories/62/1/0/12/article/1532/keraminiu-plyteliu-klojimo-instrukcija]

6. Uktadanie powtok hydroizolacyjnych w rolce w narozach i ptaskich taczeniach

Natozyé rownomiernie uszczelniacz Knauf Power-Elast w obszarze naroznika za pomoca pacy zebatej.
Szybko utozy¢ hydroizolacyjne narozniki Knauf Dichtecke na Swiezej warstwie i lekko docisnac.
Uzywacé plastikowej szpachelki lub tepej metalowej pacy, aby wycisngé¢ powietrze z pustych
przestrzeni, docisng¢ i wygtadzic.

Natozy¢ uszczelniacz Knauf Power-Elast na faczenia podtoga - $ciana za pomocg pacy zebate;j.
Zastosowac elastyczng tasme hydroizolacyjng Knauf Flachendichtband, usungé¢ powietrze
i wypoziomowac.

Hydroizolacje Knauf Abdichtungs- & Entkopplungsbahn mozna réwniez stosowac na zewnatrz do
uszczelniania taraséw i balkondéw. Materiat i schemat pracy sg takie same, jak opisane powyzej
zastosowanie na bardziej ztozonych powierzchniach. W przypadku hydroizolacji balkondw zaleca sie,
aby czes¢ powtoki byta przymocowana do Sciany i siegata az do krawedzi tarasu. Nastepnie przykleic¢
do podtoza, aby zapobiec absorbcji wody przez sciany.
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. 7.2. Potaczenia miedzy ptytkami a innymi konstrukcjami

Szerokie spoiny miedzy ptytkami sg lepsze niz waskie, szczegdlnie przy zastosowaniu elastycznych
wypetniaczy. Parametr sprezystosci ptytkowanej powierzchni zostaje znacznie zmniejszony, co
zmniejsza efekt deformacji lezgcych ponizej warstw. Zmniejsza to ryzyko (praktycznie do zera), ze
ptytka zostanie podniesiona z warstwy blokujgcej z powodu wystgpienia sit rownolegtych.

Kiedy potaczenia sg szerokie, tatwiej jest kontrolowac, czy sg dobrze wypetnione wypetniaczem, ktory
zapobiega przenikaniu wody, brudu lub innych agresywnych materiatéw. Waskie potaczenia, cho¢ nie
jest zalecane, mozna stosowac¢ tylko pod warunkiem, ze podtoze, warstwa klejgca i ptytki s3
odpowiednio wyréwnane.

Potaczenia mozna wypetni¢ wypetniaczem na bazie cementu lub na bazie polimeréw (silikon, zywice
syntetyczne). Wypetniacz na bazie cementu nie jest elastyczny ani odporny na kwasy i plamy.
Dodatek lateksowy, ktéry czesciowo lub catkowicie zastepuje wode, zmniejsza wchtanianie wody
przez wypetniacz cementowy, zwieksza odpornos¢ na kwasy i powstawanie plam. Wypetniacz
silikonowy jest elastyczny, a jego zastosowanie wptywa na zmniejszenie wspdtczynnika sprezystosci
powtoki. Jest rdwniez wystarczajgco odporny na agresywne Srodowisko. Wypetniacz epoksydowy
stuzy do wypetniania potaczen w basenach, agresywnych srodowiskach oraz do powtok, ktére

podlegajg bardzo wysokim wymaganiom higienicznym.

Szerokie, w petni wypetnione potaczenia Szerokie, pogtebione potaczenia
Waskie potaczenia Szerokie niewypetnione potaczenia

Rys. 7.13. Rdzne rodzaje wypetnien potgczen - szerokos¢ spoiny jest skorelowana z wielkoscig ptytek

[opracowanie autoréw]
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Tabela 7.1. Zalecana szerokos¢ potaczenia w zaleznosci od wymiardw plytki ceramicznej
[opracowanie autoréw]

Format ptytki (cm) Szerokosc¢ potaczenia (mm)
Ptytki Scienne 15x20 3-4
20x20 3-4
20x25 3-4
25x33 4-6
Wieksze formaty 4-10
Ptytki podtogowe 20x20 6-8
25x25 6-8
30x30 6-8
40x40 8-10
Ptytki klinkierowe lub 11,5x24 Nie mniej niz 10
ptytki na zakretach 20x20 Nie mniej niz 10
24x33 Nie mniej niz 10
30x30 Nie mniej niz 10

. 7.3. Montaz pofaczen odksztatcalnych

Potaczenia odksztatcalne (pod wptywem temperatury) to pofaczenia wypetnione gestym,
elastycznym materiatem, ktdry zapewnia stabilnosc i trwatosé powtoki.
Potfaczenia odksztatcalne zalecane sg w sytuacjach, kiedy:
- trzeba podzieli¢ duze betonowe powierzchnie na mniejsze czesci;
- trzeba oddzieli¢ betonowe powierzchnie od $cian, kolumn i innych statych konstrukcji na
obwodzie catego obszaru;
- deformacja betonu wystgpita w zamierzonych miejscach.

Duze pomieszczenia dzieli si¢
Elastyczne polaczenie na mniejsze fragmenty,
na obwodzie miedzy ktérymi sa polaczenia
pomieszczenia odksztalcalne

ol

/ |

/ Ograniczone |

e "
Fi "

Rys. 7.14. Uktad potaczen odksztatcalnych w duzych pomieszczeniach
[z ,Vertikaliy ir horizontaliy pavirsiy apdaila plytelémis“]

Page | 80




Ptytkarz - podrecznik

W zaleznosci od rodzaju podtogi, potaczenia wypetniane sg silikonem, poliuretanem lub innym
elastycznym materiatem. Jednakze, najpierw ukfada sie podtoge, a nastepnie profile odksztatcalne s3
ciete, przygotowywane i uzywane do wypetnien.

W przypadku profili odksztatcalnych, wyrdznia sie rézne typy instalacji, w zaleznosci od ich rodzaju.
Instalowanie profili przed betonowaniem - wystarczajgce jest betonowanie podtogi ipotozenie
pozgdanego pokrycia. W takim przypadku, nie trzeba ponosi¢ dodatkowych kosztéw pracy na potaczenia
i oraz zapewnia¢ dodatkowego sprzetu.

Rys. 7.15. Profile do potgczen odksztatcalnych [z, PLYTELIY KLOJIMO TECHNOLOGIJA]

Do potaczen ptytek mozna stosowac specjalne paski z tworzywa sztucznego lub metalu (z wktadka
gumowg), w zaleznosci od oczekiwanych obcigzen i narazenia na draznigce substancje chemiczne
podczas pracy. Standardowe profile do potaczen odksztatcalnych (pod wptywem temperatury)
stosuje sie we wszystkich typach konstrukcji podtogowych. Wkitadki do profili odksztatcalnych
wykonane sg z wysokiej jakosci i certyfikowane] elastycznej gumy. Whktadka pozwala na
przemieszczanie sie konstrukcji podtogi (rozszerzanie/kurczenie sie), zapewniajac jednocze$nie
doskonatg ochrone potaczen narazonych na temperature przed wnikaniem wilgoci, gromadzeniem
sie brudu itp.

Ilos$¢ potaczen odksztatcalnych zalezy od:
- powierzchni podtogi;
- wahan ciepta i wilgoci;
- rodzaju i wielkoSci zastosowanego obcigzenia.
Zalecane wymiary ograniczonej powierzchni potaczen odksztatcalnych to 4-10 metréw.
Umieszczenie potgczen odksztatcalnych jest bardzo istotne i nalezy przewidzie¢ je juz na etapie
projektowania. Zalecane wymiary ograniczonego obszaru potgczen odksztatcalnych:
- Powierzchnie wewnetrzne:
- waskie potagczenia - od 4x4 m do 6x6 m;
- szerokie potgczenia - od 6x6 m do 10x10 m.
- Powierzchnie zewnetrzne:
- waskie potgczenia - od 2x2 m do 3x3 m;
- szerokie potgczenia - od 3x3 m do 5x5 m.
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. 7.4. Wybor pacy zebatej

Wybor pacy zebatej zalezy od rozmiaru ptytki:

Tabela 7.2. Zasady doboru wtasciwej pacy zebatej [opracowanie autora]

Rozmiar ptytki (cm) Rozmiar zebéw pacy (mm)
Do 10x10 6

10x10 do 20x20 8

20x20 do 30x30 10-12

Ponad 30x30 wieksze

l 7.5. Zasady aplikacji zaprawy klejowej (kleju)

Jakos¢ aplikacji zaprawy klejowej zalezy od:

wybranego rodzaju zaprawy klejowej;
odpowiednich narzedzi;
odpowiedniej ilosci wody;
wymaganego czasu otwarcia.

Przygotowang zaprawe klejowa rozprowadza sie rGwnomiernie na podtozu za pomocg stalowe] pacy
zebatej, najpierw z uzyciem gtadkiej krawedzi pacy, a nastepnie rozprowadzanej na powierzchni za
pomocg krawedzi zebatej. Jezeli rozmiar ptytki jest wiekszy niz 40x40 cm, klej naktada sie zaréwno na
podtoze, jak i na ptytke.

Rys. 7.16. Ptytka pokryta zaprawg klejowa [archiwum autora]
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Problemy zwigzane z aplikacjg zaprawy klejowej:

- Zbyt mate zeby pacy - zbyt mato zaprawy klejowej:
- trudnos¢ z dopasowaniem ptytki;
- zbyt maty kontakt powierzchni z zaprawg klejowa.
- Za mato lub za duzo wody:
- ztozone mocowanie;
- skrécony czas otwarcia;
- brak przyczepnosci.
- Prawidtowy czas wigzania:
- zaprawa klejowa przyklei sie do catej powierzchni ptytki.

SRR RN

Rys. 7.17a. Prawidtowy czas wigzania, klej przylgnie do catej powierzchni ptytki
[archiwum autora]

Rys. 7.17b. "Skonczyt sie" czas wigzania, klej nie przywiera pozostawiajgc otwarte przestrzenie
[archiwum autora]

. 7.6. Technologia uktadania ptytek

. 7.6.1. Przygotowanie podtoza - czyszczenie

Powierzchnia, na ktérej uktadane sg ptytki, musi by¢ stabilna, sucha, twarda i rdwna. Wszystkie
warstwy zmniejszajgce przyczepnos$é, takie jak kurz, brud, wapno, ttuszcz, lakier, farba olejna,
emulsja lub powtoka bitumiczna, muszg zostaé¢ usuniete (jak kazdy inny $rodek antyadhezyjny).
Wieksze nieréwnosci nalezy usungé mechanicznie, np. za pomocy pacy i wygtadzi¢ wgtebienia za
pomocg masy wyréwnujacej.
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Rys. 7.18. Pierwszy etap przygotowania podtoza
[https://It.It.allconstructions.com/portal/categories/62/1/0/12/article/1532/keraminiu-plyteliu-klojimo-instrukcija]

W zaleznosci od zdolnosci do wchtaniania wody, podtoze nalezy zagruntowaé gtebokim lub
samoprzylepnym podktadem.

Rys. 7.19. Gruntowanie podtoza
[https://It.It.allconstructions.com/portal/categories/62/1/0/12/article/1532/keraminiu-plyteliu-klojimo-instrukcija]

Na $wiezo otynkowanej powierzchni ptytki nalezy przykleja¢ tylko wtedy, gdy warstwa tynku jest
catkowicie sucha. Przewaznie schniecie tynku trwa 3-4 tygodnie.

Jesli ptytki sg uktadane na podtodze, zwykle jest to podtoze betonowe lub cementowe, ale mozna je
réwniez uktadaé na bardziej ztozonych podtozach, takich jak ptyta OSB lub ptyta wiérowa, a nawet
stare powtoki ceramiczne (w takim przypadku podtoze nalezy zagruntowaé podktadem klejgcym).
Uwaga: bez wzgledu na to, na jakim podtozu zostang utozone ptytki, powierzchnia musi zostac
doktadnie oczyszczona.
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. 7.6.2. Przygotowanie podfoza: gruntowanie i poziomowanie

W zaleznosci od chtonnosci powierzchni nalezy zastosowac grunt gtebokopenetrujacy na bazie
standardowo chtonnej, niechtonnej, szczegdlnie chtonnej i drewnianej.

Grunt nie tworzy membrany, ale zmniejsza wchfanianie wilgoci z zaprawy klejowej i wzmacnia
warstwe powierzchniowg, jesli nie jest w petni sztywna, a takze zwieksza wodoodpornosc
powierzchni. Szczegdlnie istotne jest to w przypadku podtoza z gipsowego.

. 7.6.3. Przygotowanie podtfoza: hydroizolacja

Podczas wyréwnywania lub gruntowania podtoza nalezy wykona¢ hydroizolacje, ktéra konieczna jest
w wilgotnych pomieszczeniach, szczegdlnie podczas izolowania powierzchni bezposrednio
narazonych na dziatanie wody. Ponadto niektére rodzaje hydroizolacji zapobiegajg przenoszeniu
peknie¢ z podtoza na warstwy wykoniczeniowe. Podtoze na podtodze mozna réwniez zaizolowaé za
pomocg mieszanki cementowej - elastycznej hydroizolacji cementowane;.

Rys. 7. 20. Wykonywanie hydroizolacji styku podtogi i sciany
[https://It.It.allconstructions.com/portal/categories/62/1/0/12/article/1532/keraminiu-plyteliu-klojimo-instrukcija]

Hydroizolacja odbywa sie zwykle w dwdch etapach. Po pierwsze, na potgczeniach miedzy Scianami
a podtogg na natozong pierwszg warstwe uszczelniajgcej masy naktada sie taSme hydroizolacyjna,
ktora ,powstrzymuje” odksztatcenie potgczenia w miare , przemieszczania sie” réznych ptaszczyzn.
Nastepnie naktadana jest druga warstwa hydroizolacji. Dopiero wtedy mozna rozpoczg¢ uktadanie
ptytek.

Balkony i tarasy zewnetrzne powinny by¢ izolowane za pomocg elastycznej hydroizolacji
cementowej. Jest ona odpowiednia do masywnych podtozy, np. warstwy betonu. W przypadku
obudowania konstrukcji tarasu lub balkonu, np. uzywajac ptyt OSB, zaleca sie wykorzystanie
membrany hydroizolacyjnej i oddzielajgcej Knauf Abdichtungs und Entkopplungsbahn, na ktérej
w tatwy sposéb mozna przyklei¢ ptytki.
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. 7.6.4. Montaz, uktadanie posadzek z ptytek ceramicznych

Dobry efekt montazu ptytek ceramicznych mozna uzyskac tylko przy dobrze zaplanowanej pracy.
Uktadajgc posadzke, nalezy za pomocg sznurka zaznaczy¢ linie od srodka dtugiej sciany na podtodze.
Nastepnie powtdrzy¢ te czynnos$é z krdtkg $ciang. Powstang dwie przecinajgce sie linie, ktore
podzielg pomieszczenie na cztery czesci.

Rys. 7.21. Planowanie uktadu ptytek
[https://It.It.allconstructions.com/portal/categories/62/1/0/12/article/1532/keraminiu-plyteliu-klojimo-instrukcija]

Ptytki na podtodze uktada sie zgodnie z okreslonymi liniami. Nalezy znalez¢ najlepszg pozycje ptytek.
W niektorych przypadkach, linie bedg musiaty zostaé przesuniete, aby pasowaty do wiekszej czesci
ptytki. Wskazane jest unika¢ sytuacji, w ktérych ptytka przy Scianie przycinana jest ze wszystkich
stron. Taka ptytka bedzie rzucac sie w oczy i brzydko wygladac.

Dla przykfadu, aby zachowaé¢ geometrie, mozna narysowa¢ poziomg linie na dole S$ciany
i przymocowaé wzdtuz niej drewniang deske, aby prawidtowo przyklei¢ ptytki. Sposéb uktadania
zalezy rowniez od warunkéw pracy - wewnatrz i na zewnatrz budynku oraz formatu ptytek.

W matych pomieszczeniach, uktadanie ptytek rozpoczyna sie od rzedu przy krawedzi, a jezeli ptytki
z rzedu przy krawedzi nalezy wycig¢, od drugiego rzedu. W duzych pomieszczeniach, uktadanie ptytek
rozpoczyna sie od srodka pomieszczenia i dzieli na kilka sektoréw.

Uktadanie ptytek: etapy

Suchg zaprawe klejowg wlewa sie do chtodnej, czystej wody i miesza do uzyskania jednolitej masy.
Duze ilosci zaprawy klejowej nalezy mieszaé za pomocg mieszalnika elektrycznego, a mniejsze ilosci
recznie. Gtadka strong pacy nanies¢ klej na okoto 1 m? éciany lub podtogi, a nastepnie wygtadzi¢ go
zgbkowang strong i rozpoczac uktadanie ptytek. Uzy¢ faty jako punktu odniesienia. Poruszac sie
wzdtuz taty.

Duze ptytki (o dtugosci 60-120 cm) nalezy klei¢ tylko w sposdb mieszany, tj. klej zaréwno na podtozu,
jak i ptytkach. Zaleca sie stosowanie elastycznej zaprawy klejowej o zwiekszonej sile klejenia (min.
klasy C251) do klejenia takich ptytek. Ptytki wielkoformatowe powinny mie¢ potgczenia o szerokosci
€O najmniej 3 mm.
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Rys. 7.22. Przyklejanie ptytek standardowych rozmiaréw

[https://It.It.allconstructions.com/portal/categories/62/1/0/12/article/1532/keraminiu-plyteliu-klojimo-instrukcija]

Wskazane jest, aby przesuwac sie od srodka pomieszczenia w kierunku Scian, trzymajac sie kierunku
linii. Ptytki uktadac najpierw z jednej strony pomieszczenia, potem z drugiej. Natozy¢ i rozprowadzi¢
zaprawe klejowag na podtozu. Zbyt mato kleju lub nieréwnomierne rozprowadzenie kleju zmniejsza
przyczepnos$¢. Moze to powodowac pekanie ptytek i potgczen.

Nie zaleca sie natychmiastowego nakfadania duzej ilosci kleju, poniewaz wtasciwosci kleju
(w zaleznosci od podtoza) utrzymujg sie przez okoto 15-30 minut.

Rys. 7.23. Naktadanie kleju
[https://It.It.allconstructions.com/portal/categories/62/1/0/12/article/1532/keraminiu-plyteliu-klojimo-instrukcija]

Zawsze zaleca sie sprawdzenie, czy ptytke mozna jeszcze przykleié: nalezy docisngé palec lub reke do
kleju - jesli klej pozostanie na dtoni, nadal mozna jg przyklei¢, jesli dton jest czysta - trzeba usunac
starg warstwe kleju, natozyé nowa, a nastepnie przykleic.

Podczas uktadania ptytek znaczenie ma réwniez temperatura. Idealne warunki pracy z kazdg zaprawa
klejowa to od +18 do +24 °C. Ukfadanie ptytek mozliwe jest réwniez w innych temperaturach, co
jednak moze powodowaé nieprzewidziane trudnosci. Dwa dni po zakoriczeniu pracy, temperatura
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wypetniacza i ptytek nie moze by¢ nizsza niz +5 °C. Niskie temperatury i wilgotnos¢ moga przedtuzyc
czas schniecia kleju.

llos$¢ kleju moze sie réznié. Zalezy ona nie tylko od réznych wtasciwosci fizycznych kleju, ale takze od
podtoza i ptytki, warunkéw naturalnych i sity stosowanej do rozprowadzania kleju. Na przykfad
stosunkowo porowate podtoze cementowe pochtonie wiecej kleju niz ptyta betonowa, a porowata,
nieszkliwiona ptytka pochtonie wiecej kleju niz szkliwiona. Recznie wykonane ptytki z nieréwnym
podtozem i niektdre ciete ptytki ceramiczne lub kamienne bedg wymagaty dodatkowej warstwy kleju,
ktorg naktada sie na spad ptytki.

Pozwoli to na zagwarantowanie kontaktu ptytki na catej powierzchni z podtozem. Taki rodzaj powtoki
klejowej jest konieczny do uktadania ptytek na zewnatrz i wewnatrz, gdzie mozliwe sg wieksze
obcigzenia eksploatacyjne, takie jak podtogi przemystowe, podtogi garazowe i tym podobne. Taki
sposéb klejenia zalecany jest rowniez przy wykonywaniu powierzchni ogrzewanych, tj. ogrzewania
podtogowego lub sciennego.

Czas potrzebny do skorygowania potozenia ptytki zalezy réowniez od rodzaju kleju i warunkéw
otoczenia.

WAZNE!

Nalezy sprawdzi¢, czy ptytki s3 wypoziomowane. W razie potrzeby natozy¢ wiecej kleju pod ptytke
znajdujacy sie nizej. Jezeli podioga narazona jest na duze obcigzenia mechaniczne, lub wahania
temperatury, bardzo waine jest, aby pod ptytka nie pozostata wolna od kleju przestrzen.

. 7.6.5. Uktadanie posadzki z ptytek ceramicznych ze spadkiem

Posadzki ze spadkiem wykonuje sie zwykle w wilgotnych pomieszczeniach. W najnizszym punkcie
posadzki instalowany jest wpust. Nachylenie moze obejmowac cata powierzchnie podtogi lub jej
niewielkg cze$¢ (np. podtoga prysznicowa). Catkowite nachylenie 2-5% jest wystarczajgce, aby woda
sptywata do kanatu $ciekowego.

Tworzac nachylenie za pomocg warstwy wygtadzajgcej, najpierw ustawia sie znaczniki o ustalonym
nachyleniu i zgodnie z nimi tworzy sie nachylenie. Ptytki przyklejane sg na utworzonym spadzie, jak
na powierzchniach poziomych.

1. Panel; 2. Mieszanka wygtadzajaca; 3. Wpust; 4. Ptytka; 5. Hydroizolacja.

Rys. 7.24. Przekrdéj przez odptyw [z, PLYTELIY KLOJIMO TECHNOLOGIA“]
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. 7.6.6. Montaz nowej oktadziny ceramicznej na starej

Ptytki ceramiczne mozna przykleja¢ do starych ptytek ceramicznych, o ile te dobrze sie trzymaja.

1. Odttuscié stare ptytki sSrodkiem czyszczgcym i zagruntowad

Rys. 7.25. Odttuszczanie ptyte
[https://It.It.allconstructions.com/portal/categories/62/1/0/12/article/1532/keraminiu-plyteliu-klojimo-instrukcija]

2. Zastosowac zaprawe klejowga o wysokiej elastycznosci

Rys. 7.26. Naktadanie zaprawy klejowej

[https://It.It.allconstructions.com/portal/categories/62/1/0/12/article/1532/keraminiu-plyteliu-klojimo-instrukcija]
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3. Przyklei¢ ptytki w standardowy sposob.

Rys. 7.27. Przyklejanie ptytek
[https://It.It.allconstructions.com/portal/categories/62/1/0/12/article/1532/keraminiu-plyteliu-klojimo-instrukcija]

Podczas uktadania ptytek na stabilnej, twardej i wodoodpornej powierzchni drewnianej lub na
starych ptytkach ceramicznych zaleca sie stosowanie mieszanki wysoce elastycznej zaprawy klejowej
oraz gruntowanie takiego podtoza powtokami odpornymi na wilgo¢.
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. 7.6.7. Ciecie ptytek

Nalezy ukfadaé ptytki w widocznym miejscu i przycinaé po bokach. Po zarysowaniu ptytki, mozna ja
ztamac opierajgc o krawedz stotu lub uzywajgc szczypiec katowych. Ptytka powinna by¢ utamywana
wzdtuz wyztobionej linii.

hi

Rys. 7.28. tamanle p’fytkl
[https://It.It.allconstructions.com/portal/categories/62/1/0/12/article/1532/keraminiu-plyteliu-klojimo-instrukcija]

Czesc ptytki mozna odtamad umieszczajac jg na twardej podstawie lub uzywajac szczypiec.

Rys. 7.29. UzyC|e gllotyny do ciecia p’rytek
[https://It.It.allconstructions.com/portal/categories/62/1/0/12/article/1532/keraminiu-plyteliu-klojimo-instrukcija]

Ptytki mozna réwniez docina¢ wykorzystujgc nowoczesne narzedzia - reczne lub elektryczne tarczowe
pity do ptytek, ktdre utatwiajg i przyspieszajg prace.

Jezeli wymagane jest wykonanie otworu w ptytce, Srodek otworu uderza sie mtotkiem, zaczynajac od
strony glazury. Otwér poszerza sie przy uzyciu mtotka. Wazne, aby podtrzymywac ptytke w taki
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sposéb, aby nie pekta podczas wybijania dziury. Otwér mozna rdwniez wykonac¢ za pomoca specjalnej
pity do ceramiki.
Otwdr mozna takze wycigé wiertarkg elektryczna.

Rys. 7.30. Wiercenie otworu w ptytce
[https://It.It.allconstructions.com/portal/categories/62/1/0/12/article/1532/keraminiu-plyteliu-klojimo-instrukcija]

. 7.6.8. Wypetnianie spoin (spoinowanie)

Potaczenia (spoiny, fugi) miedzy ptytkami sg konieczne. Podczas przyklejania do ogrzewanych podtog
i wiekszych powierzchni narazonych na bezposrednie dziatanie swiatta stonecznego, nalezy tworzy¢
potaczenia odksztatcalne (maksymalna odlegto$¢ 5 m).

Rys. 7.31. Pofaczenia i potaczenie odksztatcalne na ogrzewanych podtogach
[https://It.It.allconstructions.com/portal/categories/62/1/0/12/article/1532/keraminiu-plyteliu-klojimo-instrukcija]
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Nalezy upewnié¢ sie, ze potgczenia pomiedzy ptytkami sg takiej samej szerokosci, poprzez
zastosowanie krzyzy w narozach. Krzyze nalezy usungé¢ po kilku godzinach, gdy klej zupetnie
wyschnie.

Rys. 7.32. Uzycie krzyzakow
[https://It.It.allconstructions.com/portal/categories/62/1/0/12/article/1532/keraminiu-plyteliu-klojimo-instrukcija]

Po przyklejeniu ptytek, trzeba niezwtocznie usungé nadmiar kleju (jezeli klej zajmuje wiecej niz
potowe spoiny).
Zaleca sie wypetnienie pofaczen pomiedzy ptytkami w jeden dzien (24 godziny) lub dwa dni po
klejeniu oraz dwa lub trzy dni po utozeniu ptytek. Przed przystgpieniem do wypetniania spoin nalezy
zwilzy¢ je za pomocg mokrej gabki. Bardzo wazne jest, aby pofaczenia zostaty wypetnione po
wyschnieciu kleju.

REaRED

Rys. 7.33. Naktadanie zaprawy do spoinowania
[https://It.It.allconstructions.com/portal/categories/62/1/0/12/article/1532/keraminiu-plyteliu-klojimo-instrukcija]
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Nalezy natozy¢ zaprawe do spoinowania, przesuwajgc po przekatnej ptytki. Zaréwno w przypadku
ptytek sciennych, jak i podtogowych wykorzystuje sie takie same zaprawy do spoinowania, ktére
wystepuja w réznych kolorach.

Przygotowang mase wypetniajagcg umiesci¢ gteboko i gesto w przestrzeni pomiedzy ptytkami za
pomocg gumowej szpachelki. Jesli wypetnione potgczenie ma byé chronione przed zmiang
pigmentacji lub wymaga swiezej masy, potaczenie to nie powinno byé zbyt mokre. Po wykonaniu
wypetniania, nie wolno czysci¢ ptytek ceramicznych na sucho, poniewaz suche czastki wcierane
w Swiezy wypetniacz mogg zmieniac jego kolor.

Zaleca sie lekkie zwilzenie potaczen poprzez spryskiwanie i ptukanie czystg wodg przez dwa dni od
uzycia wypetnienia. Prawdziwy kolor spoiny pojawi sie po 2-3 dniach, gdy bedzie ona zupetnie sucha.

s e T e ST Ty
%

Rys. 7.34. Zwilzanie spoin
[https://It.It.allconstructions.com/portal/categories/62/1/0/12/article/1532/keraminiu-plyteliu-klojimo-instrukcija]

Aby ukryé potaczenia, mozliwe jest réwniez zastosowanie dekoracyjnych paséw (narozniki
wewnetrzne lub zewnetrzne, na potgczeniach) lub elastycznego materiatu (silikonu).

Jezeli wymagane jest zwiekszenie odpornosci wypetniacza na wode lub brud, po catkowitym
wyschnieciu, mozna zaimpregnowac go specjalnymi materiatami ochronnymi.

I

Rys. 7.35. Impregnowanie spoin
[https://It.It.allconstructions.com/portal/categories/62/1/0/12/article/1532/keraminiu-plyteliu-klojimo-instrukcija]

Page | 94



https://lt.lt.allconstructions.com/portal/categories/62/1/0/12/article/1532/keraminiu-plyteliu-klojimo-instrukcija
https://lt.lt.allconstructions.com/portal/categories/62/1/0/12/article/1532/keraminiu-plyteliu-klojimo-instrukcija

Ptytkarz - podrecznik
. 7.6.9. Wypetnianie potfaczen podtogowych

Suche mieszanki wypetniajace sg zwykle wykonane z biatego cementu z naturalnymi wypetniaczami,
modyfikowanymi dodatkami chemicznymi i pigmentem. Dodatki polimerowe zapobiegajg
powstawaniu peknie¢ podtoza, nadajg materiatowi wytrzymatosé i odpornosé na wilgoé.

Nalezy pamietaé, ze odporno$¢ na wilgo¢ nie oznacza, ze okreslony materiat moze byé stosowany
w basenach, pomieszczeniach przemystu spozywczego itp. W takim przypadku moze by¢ konieczne
uzycie mieszanek epoksydowych.

Konieczne sg odksztatcalne potfaczenia konstrukcji. Ich celem jest kompensacja przemieszczen
w skutek tzw. pracy budynku.. S3 one instalowane za pomocg specjalnych profili odksztatcalnych.
Potaczenia odksztatcalne nalezy zaplanowac na wszystkich potgczeniach pomiedzy Sciang a podtoga.
Minimalna szerokos¢ takiego potgczenia to 8 mm. Pofaczenia wypetnia sie elastycznym materiatem,
silikonem. Mozna je ukry¢ pod listwami podtogowymi.

Wyrdznia sie rdzne wypetniacze potaczen, ze wzgledu na szerokos¢ powtoki, odpornos¢ mechaniczng
i chemiczng, elastycznos$¢. W przypadku waskich potaczen 2 - 4 mm, sg one wykonane z drobniejszych
czastek i majg gtadszg powierzchnie po wygtadzeniu. Wypetniacze do wiekszych potaczen sg zwykle
bardziej elastyczne, trwalsze i bardziej odporne na dziatanie wody. Producenci wskazujg, gdzie
stosowac konkretne wypetniacze: do oktadzin $ciennych, posadzek lub jako uniwersalny wypetniacz
do spoin. Istnieje réwniez mozliwos$¢ wyboru sposrdd réznych koloréow pasujacych do ptytek. Zaleca
sie stosowanie wypetniacza o tym samym kodzie koloru i tej samej dacie produkciji.

Przed przystgpieniem do wypetniania potgczen poczeka¢ do catkowitego stwardnienia kleju.
Potaczenia powinny by¢ czyste, wolne od kurzu i zanieczyszczen. Do naktadania wypetniacza potaczen
najlepiej uzy¢ skrobaka z gumowg koicdwka. Po natozeniu upewnié¢ sie, ze mieszanka znajduje sie
w kazdym potaczeniu i wytrze¢ wszelkie pozostatosci wilgotng szmatkg przed wyschnieciem.
Nastepnie ptytki oczysci¢ suchg szmatka.

. 7.6.10. Uktadanie ptytek ceramicznych na schodach

Natozy¢ zaprawe klejowg na schody, wyréwnaé jej powierzchnie.

Rys. 7.36. Montaz ptytek na schodach
[https://It.It.allconstructions.com/portal/categories/62/1/0/12/article/1532/keraminiu-plyteliu-klojimo-instrukcija]
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Ptytki mocowane sg jedna po drugiej.

Rys. 7.37. Montaz kolejnych ptytek
[https://It.It.allconstructions.com/portal/categories/62/1/0/12/article/1532/keraminiu-plyteliu-klojimo-instrukcija]

Podczas uktadania ptytek na schodach bardzo wazne jest doktadne mierzenie i ciecie ptytek, aby
wszystkie potgczenia miaty te samg szerokosc.

Eksploatacja powierzchni pokrytych ptytkami

Moment oddania powierzchni ptytkowanych do uzycia zalezy od zastosowanego kleju, rodzaju ptytek
i warunkéw Srodowiskowych. Jezeli uzyta zostanie standardowa zaprawa klejowa, na nowo utozonej
podtodze mozna chodzi¢ po jednym lub dwdch dniach, nie nalezy jej jednak obcigzaé, tj. biegaé,
pracowac na niej itp. Wedtug zalecen producentéw, powyzsze czynnosci wymagajg odczekania co
najmniej trzech dni. Jesli zastosowano szybkoschnacy klej, po podtodze mozina chodzi¢ juz po
zaledwie trzech godzinach. Z podtogi mozna w petni korzystaé¢ po dwdch tygodniach.

. 7.7. Ukfad ptytek

Przed przystapieniem do ukfadania ptytek nalezy przewidzie¢ ich doktadne utozenie na powierzchni.
Jezeli szeroko$¢ $ciany nie stanowi wielokrotnosci szerokosci ptytek, ptytke nalezy przycigé. Sciana
bedzie wygladaé lepiej, jezeli ptytki zostang utozone symetrycznie. Przyciete ptytki przykleja sie
symetrycznie przy krawedziach $ciany.
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Ptytki utozone symetrycznie

’_______,_,_———-"'___""—-——_________‘_‘_-

Ptytki utozone niesymetrycznie

Rys. 7.38. Rézne uktady ptytek
[z ,PLYTELIY KLOJIMO TECHNOLOGIA“ |

Gdy jeden naroznik $ciany ma naroznik wewnetrzny, a drugi naroznik zewnetrzny, wodwczas
uktadanie ptytek rozpoczyna sie od naroznika zewnetrznego, rozpoczynajac od nieprzycietej ptytki.
Ptytke przycietg umieszcza sie w narozniku wewnetrznym.

LA™ M
: —V‘; 2
L - =
- /:/ ” 3

Ptytki ciete

Rys. 7.39. Optymalizacja ciecia ptytek
[z ,,PLYTELIY KLOJIMO TECHNOLOGIA“]

We wnekach, przy drzwiach lub oknach, ptytki rozmieszcza sie symetrycznie. Metode te stosuje sie,
gdy wneka znajduje sie wyzej, niz w potowie Sciany.

Jesli wysokos¢ oktadziny z ptytek jest nieokreslona, a dolny rzad ptytek nie jest docinany (podtoga bez
spadku i réwna), wéwczas ptytki z dolnego rzedu pozostawia sie nieprzyciete (Rysunek 7.40a).
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Jezeli wysokos¢ oktadziny jest Scisle okreslona, ptytke niedocietg uktada sie od gory.

7.40a 7.40b

Rys. 7.40. Metody uktadania ptytek
[z ,PLYTELIY KLOJIMO TECHNOLOGIA“]

/

Ptytki cigte Obszar wokét parapetu

Rys. 7.41. Ukfad ptytek we wnece
[z ,PLYTELIY KLOJIMO TECHNOLOGIJA“]

Jezeli ptytki podtogowe i scienne majg takie same wymiary, potaczenia podtoga - $ciana musza sie
pokrywac (Rysunek 7.40b). Potgczenia odksztatcalne stosuje sie pomiedzy oktadzing podtogowg
dwoéch pomieszczen. Jezeli w przylegajacych do siebie pomieszczeniach wystepujg takie same
wymiary ptytek, potgczenia powinny sie pokrywac.

Jak juz wspomniano, zaréwno ptytki scienne, jak i podtogowe beda wygladaé tadniej, jesli zostana
umieszczone symetrycznie, ale niekoniecznie w stosunku do gotowej powierzchni. Symetryczne
utozenie ptytek do kolumny, wneki, kominka lub innego detalu wnetrza jest czesto bardziej
zauwazalne.
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Polaczenie odksztalcalne

Podtoga

Rys. 7.42. Réwnanie ptytek do Sciany
[z ,PLYTELIY KLOJIMO TECHNOLOGIA“]

Uktadanie okfadzin $ciennych rozpoczyna sie od drugiego rzedu. Pierwszy rzad uktada sie, gdy
przyklejone zostang ptytki podtogowe. Umozliwia to ukrycie nieréwnych krawedzi ptytek
podtogowych, ktdre ze wzgledu na swojg wiekszg wytrzymatosé sg trudniejsze do ciecia.

Na wysokosci drugiego rzedu ptytek mocuje sie listwe startowa - drewniang deske lub metalowa fate.
Oprdcz wysokosci dolnej ptytki, przy ustalaniu potozenia listwy startowej brany jest réwniez pod
uwage rozmiar dwdéch potaczen. W przypadku, gdy ptytki podtogowe zostaty utozone jako pierwsze,
uktadanie ptytek sciennych mozna réwniez rozpoczgé od dolnego rzedu.

Rys. 7.43. Oznaczanie drugiego rzedu i mocowanie listwy startowej
[2,PLYTELIY KLOJIMO TECHNOLOGIA“ ]
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8. Organizacja pracy

. 8.1. Czynniki determinujace proces technologiczny

Technologia ukfadania ptytek zalezy od:

- organizacji pracy;

- lokalizacji budynkéw wzgledem otoczenia;

- rozwigzan architektonicznych, konstrukcyjnych i planowanych;

- cech charakterystycznych sktadnikéw materiatéw wykonczeniowych;

- wydajnosci sprzetu i narzedzi;

- kwalifikacji pracownikéw;

- nadzoru i kontroli pracy.
Wszystkie czynniki procesu technologicznego sg ze sobg $ciSle powigzane i bezposrednio lub
posrednio tworzg jednolitg strukture technologiczng. O spdjnosci pracy decydujg komponujace sie ze
sobg elementy konstrukcyjne - kazda zmiana elementu zmienia catg technologie, kolejnos¢ prac,
jakosc i trwatos¢ powtoki.
Projektujgc technologie wykonczenia za pomoca ptytek, wymagane sg nastepujace elementy:

- budynek (projekt lokalu);

- projekt techniczny prac wykonczeniowych;

- rozwigzanie projektowe (projekt, wizualizacja);

- specjalistyczne doswiadczenie;

- odpowiednie technologie.
Przed rozpoczeciem uktadania ptytek nalezy sprawdzi¢ i oceni¢ kwestie organizacyjne i prace
przygotowawcze:

- omowienie wymagan klienta i wykonanie projektu;

- podjecie decyzji architektonicznych i projektowych;

- diagnostyka konstrukcji wykoniczeniowych;

- podjecie decyzji w kwestiach technicznych;

- ocena wykonania elementéw sktadowych (ptytki, dostawcy materiatéw itp.);

- omowienie organizacji i metod montazu ptytek ceramicznych;

- przeprowadzanie kontroli jakosci prac;

- ocena warunkow pracy.
W zwigzku z powyzszym, proces uktadania oktadzin i posadzek nie ogranicza sie do samego montazu
ptytek ceramicznych, a podobnie jak inne procesy budowlane, sktada sie z wielu etapéw i dlatego
obejmuje rézne podmioty spetniajace swoje witasne funkcje.
Funkcje glazurnika zalezg od organizacji pracy, zakresu i ztozonosci pracy oraz relacji z klientami.
Prace zwigzane z montazem ptytek ceramicznych wykonywane sg zwykle przez zespoty 2-5 osobowe.
Zespoty dwuosobowe sktadajg sie zwykle z pracownikéow o podobnych umiejetnosciach, uktadajacych
ptytki ceramiczne réwnoczesnie, wykanczajacych duze powierzchnie. Wykonujg oni réwniez prace
przygotowawcze, pomocnicze i wykonczeniowe.
Przed rozpoczeciem uktadania ptytek ceramicznych na réznych scianach w tym samym czasie, bardzo
wazne jest, aby zaznaczy¢ linie poziomg na tej samej wysokosci i wczesniej przygotowaé miejsca
na ptytki.
Wieksze zespoty sktadajg sie z pracownikéw posiadajacych rézne kwalifikacje, ktdrzy dzielg zadania
o réoznym stopniu ztozonosci, wedtug ich umiejetnosci. Zaleta pracy wiekszego zespotu: praca
niewymagajaca kwalifikacji wykonywana jest przez pracownikéw pomocniczych.
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Prace zwigzane z montazem ptytek ceramicznych moze wykonywac réwniez jeden pracownik.

Rys. 8.1. Schemat organizacyjny pracy przy montazu ptytek ceramicznych

[opracowanie autoral]
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Rys. 8.2. Uczestnicy procesu wykanczania

[opracowanie autoral]

. 8.2. Kontakt z projektantem

Zasady projektu wykonczenia i wyboru materiatéw zostaty juz omdéwione. Kwestie te sg rzadziej
rozwigzywane przez glazurnika. W wiekszosci przypadkdéw glazurnik wykonuje prace zgodnie
z projektami: architektonicznym i technicznym.

Projektant podejmuje decyzje architektoniczne dotyczgce wykonczenia, metod technologiczno -
wdrozeniowych, narzedzi, cech materiatowych, decyzje w zakresie organizacji pracy.

Podstawowe informacje podaje sie na rysunkach. Bardzo istotne jest prawidtowe zrozumienie
rysunkéw i mozliwosé oznaczenia okreslonych punktéw na oktadanych powierzchniach.
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Rys. 8.3b. Kolejne przyktady uktadu ptytek
[http://www.studijalei.lt/It/paslaugos/sienu-isklotines/]
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. 8.3. Diagnostyka powierzchni do uktadania ptytek

Celem diagnostyki jest okreslenie i ocena mozliwosci ukfadania ptytek nowych i istniejgcych
konstrukcji budynkéw lub pomieszczen, ktére zapewniajg jakosé i trwatos$¢ elementdw zewnetrznych
i wewnetrznych.

Podczas diagnostyki okresla sie:

czynniki wptywajgce na powierzchnie;

wptyw komunikacji i sieci inzynieryjnych;

wyniki deformacji statycznych (pekniecia);

wady powierzchni (plamy, skazy, wgtebienia) spowodowane agresywnym srodowiskiem;
uszkodzenia konstrukcji w wyniku wibracji;

stan obszaréw odptywu wody deszczowej (dla powierzchni zewnetrznych);
konsekwencje dziatania komunikacji wewnetrznej (dla powierzchni wewnetrznych);
gtadkos¢ powierzchni (pionowych i poziomych);

wymiary katéw oraz odchylenia od kata uznanego w projekcie.

Okreslajgc wielkos¢ wad powierzchni, konieczne jest ustalenie przyczyn ich wystgpienia.
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9. Etyka pracy

Dla niektorych zawoddéw, o szczegdlnym znaczeniu spotecznym i duzym wptywie szeroko
rozumianych kompetencji na losy ludzkie, od dawna opracowywano kodeksy etyki zawodowej.
Wspodtczesnie duzo uwagi poswieca sie wartosciom praktycznie w kazdym zawodzie. Zakoniczyta sie
epoka przemystowa — nie tylko fizycznie, ale i duchowo. Zanika tez zwigzane z tg epoka spoiwo, jakim
byty stosunki przemystowe. W dobie organizacji wirtualnych, sieciowych i rozproszonych
lokalizacyjnie, potrzebne jest nowe spoiwo, jakim sg wtasnie wartosci.

Stylu zarzadzania, kultury organizacyjnej i etyki w organizacji nie mozna zadekretowac z dnia na dzien
i liczy¢ na to, ze stan rzeczywisty dostosuje sie do naszych potrzeb. Jest to proces trwajacy w czasie,
w realizacji ktérego niezbedne s3: dobra koncepcja, wifasciwa komunikacja, konsekwencja,
cierpliwosé, szkolenia, monitoring. Czasami trzeba uciec sie do zmian kadrowych. Jest rzeczg bardzo
istotng, kogo przyjmuje sie do pracy, komu pozwala sie pracowa¢ w organizacji — czy z tym
cztowiekiem bedzie sie lepiej pracowato, takie jesli chodzi o budowanie lub podtrzymywanie
pozadanej kultury i etyki organizacji, czy wrecz przeciwnie. Takie rozpoznanie nie jest jednak tatwe.
Wymaga wiedzy, doswiadczenia i intuicji. tatwo tu o btedy, na przykfad przyjmowanie tylko ludzi
podobnych do siebie w zakresie m.in. wieku, wyksztatcenia i kultury. Tworzone w ten sposéb zespoty
homogeniczne mogg zawodzi¢ tam, gdzie konieczne sg poszukiwania nowych rozwigzan i dziatanie w
nietypowych sytuacjach. Zdecydowanie lepsze sg zespoty heterogeniczne, sktadajgce sie z ludzi
réznych ptci, w réznym wieku, o zréznicowanym doswiadczeniu i wyksztatceniu, reprezentujacych
odmienne dziedziny wiedzy i specjalnosci, ogdlnie bardziej kreatywne. W wielu firmach to wtasnie
polityka réznorodnosci, wprost méwi sie o tym jak cenna jest ,,roznorodnos¢” w zespotach.

Pomocne w zakresie ksztattowania zasad etycznych w organizacjach sg kodeksy dobrych praktyk,
czesciej zwane kodeksami etycznymi - promujg wybrane wartosci oraz uczciwe i etyczne praktyki
(postepowania i zachowania) zaréwno wewnatrz organizacji, jak i w relacjach z otoczeniem
zewnetrznym, zwtaszcza za$ ze wszystkimi interesariuszami.

Mozna moéwi¢ o dwdch funkcjach takich kodekséw: wewnetrznej i zewnetrznej. Funkcja wewnetrzna
wyraza go w dazeniu do promowania etycznych praktyk i rugowania praktyk nieetycznych w same;j
organizacji. Funkcja zewnetrzna wyraza sie w dazeniu do oparcia relacji z partnerami zewnetrznymi
na wyznawanych wartosciach i normach etycznych. Na zasadzie sprzezenia zwrotnego moze to by¢
dziatanie przynoszace korzysci takze dla danej organizacji. Funkcja zewnetrzna to takze ksztattowanie
dobrego wizerunku organizacji.

Od kilku dekad w krajach wysoko rozwinietych wzrasta liczba korporacji i wiekszych firm, w ktérych
sg stosowane kodeksy dobrych praktyk. Przypuszcza sie, ze wiekszos¢ firm globalnych juz jest w tej
grupie. Wedtug réznych szacunkéw, w srednich i duzych organizacjach dziatajgcych w Polsce tego
rodzaju kodeksy wystepuja w 18-23% z nich.

Page | 106




Ptytkarz - podrecznik
. 9.1 Status pracownika budowlanego

Przedsiebiorstwa z branzy budowlanej charakteryzujg sie witasng specyfika. W wiekszosci firm
utrzymany jest podziat na dwie $ciSle wspotpracujgce ze sobg grupy pracownicze — pracownikow
nadzoru (inzynierowie z dyplomem, majstrowie, kierownicy robét, kierownicy budowy, kierownik
kontraktu / projektu), ktérzy kierujg wykonywaniem obiektu budowlanego w okreslonym miejscu lub
zakresie oraz pracownikdw fizycznych - czyli osoby majgce umiejetnosci i kwalifikacje do
wykonywania fizycznych czynnosci technicznych na budowie.

Obecnie branza budowlana doswiadcza duzych problemoéw zwigzanych z deficytem szczegdlnie
pracownikéw fizycznych. Brak rgk do pracy jest jedng z bardziej dokuczliwych barier w dziatalnosci
firm budowlanych i ich rozwoju. W kraju nie ma podazy nowe] kadry, nie ma efektywnej dla rynku
pracy edukacji, ktéra zapewniataby mtodych i wykwalifikowanych rzemiesdlnikow i fachowcéw
w takich zawodach, jak: zbrojarz, betoniarz, ciesla szalunkowy, murarz, glazurnik czy hydraulik.
Doswiadczona cze$¢ kadry zakonczyta aktywnos$¢ zawodowa i nie zdazyta lub nie miata komu
przekaza¢ wiedzy praktycznej. To powoduje, ze coraz wiecej firm zaczeto zatrudniaé¢ pracownikéw
z zagranicy. Konsekwencjg takiego stanu rzeczy jest wielokulturowos¢ wsrdd brygad budowlanych
oraz wieksza potrzeba akceptacji i szacunku do innych norm i zwyczajéw.

W kazdej organizacji wolnos$¢ osobista ludzi jest w pewnym stopniu ograniczona z uwagi na
koniecznos$¢ stosowania sie do strategii i dyscypliny pracy, osiggania wspdlnych celéw, wykonywania
zadan i polecen przetozonych itd. Z punktu widzenia etyki chodzi o to, aby tych wszystkich ograniczen
nie byto wiecej niz to bezwzglednie konieczne, aby ludzie rozumieli powody, dla ktérych pewne
ograniczenia sg potrzebne, i aby je akceptowali. W organizacjach z branzy budowlanej dotyczy to
w szczegblnosci zasad BHP, przestrzegania wymogoéw zamawiajgcego, innych waznych procedur
zwigzanych z pracg, okreslonych ograniczen i samoograniczenn odnoszgcych sie do pracy w zespole
itd. Tam, gdzie ograniczenia nie sg konieczne, nie powinno ich by¢.

. 9.1.1 Standardy etyczne w fazie rekrutacji

Organizacja buduje swdj wizerunek poprzez jakos¢ komunikowania sie z potencjalnymi
pracownikami. Etyka kaze tu spojrze¢ przede wszystkim na prawdziwosc informacji przekazywanych
kandydatom zaréwno w trakcie rekrutacji, jak i po zakonczeniu procesu podczas przekazywania
decyzji odmownej. Wysoki standard to rzetelne i konkretne opisy stanowisk pracy oraz oferowane
Swiadczenia dla pracownikédw, w tym przedziat mozliwych zarobkéw. Korzysci dla pracownika
powinny by¢ opisane konkretnie, np. ,Umozliwiamy zdobycie uprawnien operatora dzwigu w 2 lata”.
Wysokim standardem rekrutacji jest takze sytuacja, gdy wszystkie osoby starajgce sie o prace
powinny otrzymac szanse zademonstrowania swoich umiejetnosci, niezaleznie od ptci, pochodzenia
etnicznego, utomnosci, wieku oraz innych czynnikéw niezwigzanych z wykonywanga praca. Wszelkie
formy rekrutacji powinny mieé¢ zwigzek z trescig zadan na stanowisku pracy. Dla stanowisk
wykonawczych w branzy budowlanej zaleca sie stosowac tzw. probki pracy jako etap w ramach
procesu rekrutacji. Dla stanowisk pracownikéw nadzoru mozna stosowac testy wiedzy czy
sprawdziany umiejetnosci postugiwania sie programami.

Zdecydowanie negatywnie trzeba ocenié¢ pytania, za pomocg ktérych wykracza sie poza ramy
kodeksu pracy i penetruje zycie prywatne przysztych pracownikéw. Takie kwestie, jak $wiatopoglad
albo natogi nie powinny stanowic realnych kryteriéw oceny pracownika.
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. 9.1.2. Jako$¢ zycia w pracy — przyjazne srodowisko pracy

Z chwilg podpisania umowy o prace cztowiek zaczyna systematycznie wdraza¢ sie w obowigzki, jakie
s3 na niego naktadane przez organizacje. Poznaje swoich podwtadnych i kolegéw, przetozonych
poznat na poczatku. Znajduje sie w fazie bezkrytycznej z punktu widzenia etyki. Zalew nowych
informacji powoduje, ze trudno jest mtodemu pracownikowi dokonac refleksji etycznej, nabraé
dystansu.

W organizacji etycznej panuje duza swoboda i poczucie wolnosci osobistej. Mozna wypowiada¢ swoje
mysli i poglady (takze krytykowac innych, z zachowaniem kultury osobistej i szacunku dla drugiego
cztowieka) bez obawy sankcji i szykanowania. Unika sie dziatarn zaskakujacych i niezgodnych z wola
pracownikéw, rezygnuje sie z trzymania ludzi w niepewnosci. Takze pracownicy w takiej organizacji
powinni unikaé dziatan zaskakujgcych pracodawce i sprawiajgcych mu ktopoty. Wolnosci i poczuciu
bezpieczenstwa sprzyja przejrzystosc jako zasada obowigzujgca wszystkich.

Organizacje etyczne zapewniajg swym cztonkom:

e nienaruszanie ich godnosci osobistej i potrzeby szacunku, wolnos$¢ od grubianstwa, braku
kultury — w szczegdlnosci odnosi sie to do relacji miedzy pracownikiem i jego przetozonym.
Czesto bowiem krytyczna ocena przetozonego dotyczaca jego podwtadnego wyrazana jest
w sposOb uragajgcy godnosci. Kazdy pracownik nawet Zle oceniany ma prawo do
doswiadczania zachowan kulturalnych i zgodnych z obowigzujacymi zasadami wspdtzycia
spotecznego;

e wolnos¢ od szykan, mobbingu i molestowania seksualnego w jakiejkolwiek formie;

e wolnos$¢ od wszelkich praktyk dyskryminacyjnych — kazdy pracownik ma prawo do réwnego
traktowania i dostepu do tych samych zasobdw i swiadczen, bez wzgledu na swoje wyznanie,
pteé, wiek, pochodzenie, itd.;

e wolno$¢ od naruszania prawa i dobrych obyczajéw — organizacja nie moze stosowac
niedozwolonych postanowien umownych wobec réinych podmiotéw i oséb, zmuszac
pracownikéw do czyndw nieuczciwej konkurencji lub nieuczciwych praktyk rynkowych; jest
zobowigzana do stwarzania bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy oraz skutecznego
nadzorowania przestrzegania przepiséw bhp i obowigzujgcego prawa pracy, spotek
handlowych, itp.;

e wolnos$¢ od uciazliwych, zdehumanizowanych styléw przywddztwa — zwalczanie wszelkich
patologii (korupcji, dyskryminacji, nepotyzmu, szklanego sufitu, manipulacji i innych);

e wolnos¢ od ingerencji w prywatnos¢ — kazdy pracownik ma prawo do utrzymania sfery zycia
prywatnego jako niedostepnej dla innych ze srodowiska zawodowego.

Organizacje etyczne dziatajg w taki sposdb, aby wspiera¢ innowacyjnos¢ i kreatywnos¢ ludzi
zwigzanych z nimi. Robig to poprzez akceptacje asertywnosci innych (klientéw, pracownikow,
podwykonawcédw) oraz wspieranie rozwoju zawodowego pracownikédw - poszerzanie
i modyfikowanie tresci pracy w kierunkach interesujacych pracownikéw i organizacje.

Takie przedsiebiorstwa stwarzajg wszystkim pracownikom warunki réwnych szans awansu wedtug
tych samych, sprawiedliwych i merytorycznie wiasciwych kryteriow - nie dopuszczaja do
powstawania tzw. szklanego sufitu.
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. 9.2 Relacje spoteczne z firma/klientem/srodowiskiem
. 9.2.1. Relacje spoteczne z firma

Harmonia podstawowych sfer aktywnosci cztowieka, zawodowej i pozazawodowej, to podstawa
etycznych relacji firma — pracownik. Czas i sposdb pracy nie moze godzi¢ w rodzine i redukowac jej do
drugorzednego zjawiska spotecznego. Najlepiej dla pracy i rodziny, jesli jest zachowana wzajemna
harmonia, a pozytywne sygnaty z obu sfer uzupetniajg sie. Takie zjawisko nazywane jest Work Life
Balance.

W branzy budowlanej reguta ta jest trudna do utrzymania. Czesto zdarza sie bowiem, ze realizowane
inwestycje znajdujg sie poza miejscem zamieszkania pracownikow. Generuje to potrzebe pracy
w delegacji. Etyczny pracodawca zapewnia jednak swoim pracownikom regularng mozliwosc
kontaktu zrodzing i domem, stwarza takie zasady wypoczynku, aby zapewni¢ im komfort oraz
proponuje dodatkowe benefity takie jak aktywnosci sportowe, kulturalne czy spoteczne.

W tym miejscu nalezy rowniez zwrdci¢ uwage na narastajgcg wsréd pracodawcéw czestotliwosé
organizowania spotkan integracyjnych dla pracownikdéw. To wigze sie z budowaniem atmosfery
zaangazowania oraz tworzenia tzw. team spirit — ideatu wielu kultur organizacyjnych. Uczestnictwo
jednak w spotkaniach integracyjnych czy dziataniach charytatywnych firmy zawsze powinno miec
charakter dobrowolny — pracownik niemajacy ochoty spedza¢ tak czasu wolnego powinien miec
prawo odméwic swego udziatu.

. 9.2.2. Relacje z klientami i kontrahentami

Jakosé, innowacja i satysfakcja klientdw znalazty sie na trzech pierwszych miejscach na liscie najwyzej
cenionych wartosci — tak na swiecie, jak i w Polsce. Rdznica jest jedynie taka, ze na Swiecie ujawnita
sie kolejnos¢: jakos$¢, innowacja, satysfakcja klienta, zas w Polsce: satysfakcja klienta, jakosc,
innowacja.

Najwazniejsza dla klientow jest dobra jakos¢ towardw i ustug — to nadaje jakosci takze wymiar
etyczny. Nieetyczne jest sprzedawanie lub wykorzystywanie zawodnych produktéw, niebezpiecznych
w eksploatacji, ktopotliwych i drogich w uzytkowaniu. Szczegélnie nieetyczna jest zta jakosciowo,
niedbale wykonana ustuga. Mozna uznaé, ze w odniesieniu do $Swiadczenia ustug, wielkg range
etyczng majg szeroko rozumiane kompetencje oséb realizujgcych zamowienie.

W odniesieniu do relacji z klientami mozna wskaza¢ kilka zagadnier natury etycznej:

1. Jakos¢ produktéw (towardw lub ustug) — organizacja powinna dotozy¢ wszelkich staran, aby
realizowane ustugi byty na najwyzszym poziomie lub zgodne z oczekiwaniami zamawiajacego;

2. Umowy sprzedazy — dbanie o to, aby zapisy umowne byty uczciwe i wiarygodne,
zobowigzania stron zgodne z prawem, a warunki umow dotrzymywane;

3. Obstuga posprzedazna, naprawy gwarancyjne, rekojmie - spetnianie obowigzkéw

wynikajgcych z obowigzujgcego prawa, zaspokajanie stusznych intereséw klientéow, dbanie
o dobre imie klientéw i firmy;

4, Promocja, w tym reklama — przekazywanie prawdziwych informacji, dziatanie zgodnie
z zasadami uczciwej konkurencji, nienaruszanie dobrych obyczajéow i dobrego smaku,
umozliwianie odréznienia prawdy od fikcji.
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W odniesieniu za$ do kontrahentéw i podwykonawcéw:

1. Uwzglednianie stusznych intereséw obu stron — dbanie o to, aby warunki wspotpracy byty
réwniez korzystne dla kontrahentdw organizacji; unikanie sytuacji wykorzystywania marki
i wielkosci firmy (w tym dostepnych zasobdw np. ustug prawnych) do ustalania
niekorzystnych warunkoéw zapiséw umownych dla drugiej strony;

2. Terminowe regulowanie naleznosci - problem zatoréw ptatniczych dotyka prawie potowe
przedsiebiorcow w Polsce (48%). Najczesciej wystepuje on w branzy budowlanej
i produkcyjnej. Opdzinienia w rozliczaniu ptatnosci sg wiec zjawiskiem powszechnym
i utrudniajgcym dziatanie, bo w grupie firm, ktdre zaliczajg sie do posiadajgcych ktopot
z uzyskiwaniem ptatnosci, na czas do kasy wptywa niewiele ponad potowa naleznosci;

3. Dwustronne przekazywanie niezbednych i prawdziwych informacji — unikanie zatajania
informacji lub manipulowania nimi;
4. Unikanie dziatan zaskakujacych i niekorzystnych dla kontrahentow.

. 9.2.3. Istota spotecznej odpowiedzialnosci organizacji

Stosunek przedsiebiorcow do spotecznej odpowiedzialnosci przedsiebiorstwa (CSR) jest rozny.
Wiekszos$¢ poczuwa sie do tego rodzaju odpowiedzialnosci, ale w ograniczonym zakresie. Istotg
problemu jest konflikt miedzy dazeniem przedsiebiorstwa do zwiekszenia zysku a interesem
spotecznym. Zycie pokazuje, ze przedsiebiorcy, dazac do wyiszej optfacalnoéci prowadzonej
dziatalnosci, niejednokrotnie ignorujg interesy spoteczne.

Spoteczna odpowiedzialnosé organizacji CSR odnosi sie do relacji:

1. Organizacja — Klienci (opisanej powyzej)
W tej relacji chodzi gtéwnie o jako$¢ i bezpieczenstwo uzytkowania produktéw, gwarancje
i naprawy gwarancyjne, serwis, dotrzymywanie innych zobowigzan okreslonych w umowie
(iw.);

2. Organizacja — Paristwo
Mowa tu gtdwnie o ptaceniu podatkdw, ubezpieczen i innych obowigzujgcych parapodatkow,
niezbednych dla normalnego funkcjonowania panstwa i spoteczenstwa, ale takze o prestizu
kraju ijego wizerunku. Nieetycznym jest oferowanie pracownikom wypfacania
wynagrodzenia ,pod stotem” - proceder tego rodzaju stanowi co najmniej naduzycie prawa
lub nawet obejscie prawa w celu wytgczenia sktadnika lub czesci wynagrodzenia z podstawy
opodatkowania i osktadkowania przychodu.

3. Organizacja — Srodowisko naturalne
Ta relacja dokonuje sie we wspdtpracy z wtadzami lokalnymi i innymi instytucjami
odpowiedzialnymi za stan srodowiska i nadzoér ekologiczny. Zaniedbania w tym zakresie, nie
mowigc o katastrofach ekologicznych, sg zawsze bulwersujgce i brzemienne w skutki.
Wrazliwosé i swiadomos¢ ekologiczna spoteczenstw zwieksza sie i wptyw organizacji na
ekologie jest postrzegany jako coraz wazniejszy.

4. Organizacja — konkurenci
Konkurencja w gospodarce rynkowej powinna byé chroniona, gdyz petni w niej wazng role.
Bez konkurencji wszystko sie degeneruje. Cho¢ jest to trudne do zrozumienia i przyjecia przez
wielu przedsiebiorcéw, nie powinni dazy¢ do zniszczenia konkurentéw. Tym bardziej, ze
konkurenci coraz czesciej tworzg sieci wspotpracujacych podmiotéw, uczestniczg we
wspdllnych  przedsiewzieciach  technicznych, logistycznych, marketingowych itd.,,
a w konsekwencji na tym zarabiaja.
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W praktyce ksztattowanie i harmonizowanie tych wszystkich relacji jest skomplikowanym procesem.
Z jednej strony, organizacja musi sie w toku takiego procesu broni¢ przed nadmiarem zadan
i oczekiwan, ktore czasami mogg by¢ grozne dla jej przysztosci i istnienia. Z drugiej jednak strony, nie
moze zachowywac sie egoistycznie, gdyz zty wizerunek i wrogi stosunek klientdw, panstwa czy
spoteczenstwa do organizacji rowniez nie stuzy jej dalekosieznym interesom.

W rozwazaniu dotyczacym etyki istotna jest perspektywa czasowa. W krdtkiej perspektywie ludzie
kierujgcy organizacja moga odnosi¢ wrazenie, ze nieetyczne zachowanie moze sie ,optacac”.
W perspektywie dtuzszej juz tak to nie wyglada.
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. 10.1. Pytania

@ 23
S s A
E Pytanie Opcje odpowiedzi S _§_
a o
1. Pod wzgledem jakosci, ptytki A. Najwyzsze, wadliwe ptytki, wypukfe.
podzielone s3 na typy: B. Pierwszy, drugi, trzeci.
C. Ceramiczne, z masy kamiennej, z
kamienia naturalnego.
2. Odchylenie wymiaréw ptytki A.  Wymiaru.
od projektu jest okreslone za B. Rozmiaru w cm.
pomocs... C. Rodzaju.
3. Absorpcja ptytki dotyczy... A. Odpornosci na tworzenie sie plam.
B. Absorpcji wody.
C. Odpornosci na zarysowania.
4. Jaka litera wskazuje na A. N.
odpornosc ptytki na $cieraniei | B. U.
zadrapania? C. C.
5. Ptytki szkliwione sg podzielone | A. 3.
na trzy grupy w zaleznosci od B. 2.
powstawania plam. Plamy z C. 1.
ktdrej grupy usuwane sg za
pomocg wody?
6. Ktéra klasa ptytek jest A. 3.
najbardziej odporna na B. 1
Scieranie? C. 5
7. Ktére klasy zuzytych ptytek A. U1l
beda uzywane do pokrywania | B. U3.
schodéw na zewnatrz? C. ua4.
8. Ktére ptytki nawilza sie woda | A. Ceramiczne.
przed klejeniem klejem B. Z masy kamienne;j.
cementowym? C. Obie odpowiedzi sg niepoprawne.
9. Jakiego rodzaju kleju uzywa sie | A. Cementowego, dyspersyjnego,
do klejenia ptytek? reaktywnego.
B. Cementowego, silikonowego, KMC.
C. Atlas, Knauf, Dvarcioniy keramika
10. Jakie zaprawy stosuje sie do A. Rotband, cementowej, wapienne;.
klejenia ptytek? B. Mineralnej, gipsowej, cementowe;j.
C. Cementowej.
11. Jakiego rodzaju kleju uzywa sie | A.  Makrofleks.
do przyklejania ptytek na B. Kazdego.
ogrzewanej podfodze? C. Cementowego - zwiekszona elastycznos¢.
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12. Jakiego rodzaju kleju uzywa sie | A. Cementowego - zwiekszona elastycznosé.
do przyklejania B. Zwiekszajacego mozliwoé¢ przesuwania
wielkoformatowych ptytek lub grubo$é warstw.
podtogowych? C. Kleju - wypetniacza spoin.

13. Jaki czas uptywa po A. 15-20 min.
wymieszaniu kleju przed B. 5-10 min.
ponownym wymieszaniem i C. 1-3min.
przygotowaniem go do uzycia?

14. Jakiego rodzaju klej stosuje sie | A.  Reaktywny.

w pomieszczeniach, w ktérych | B, O zwigkszonej elastycznosci.
stosuje sie kwasy? C. Dyspersyjny.

15. Na jakich powierzchniach A. Wszedzie.
konieczne jest wykonanie B. Na mokrych.
hydroizolacji przed utozeniem | ¢, Na wilgotnych.
ptytek?

16. Jak przygotowac otynkowang | A.  Zaszpachlowaé.
powierzchnig do klejenia B. Zdrapaé powierzchnie i zagruntowac.
ptytek? C. Oczyscic z kurzu i gruntu.

17. Co zrobi¢, przygotowujac A. Odttusci¢ i zgruntowad gruntem
powierzchnie malowane gtebokopenetrujgcym.
emalig do klejenia ptytek? B. W razie potrzeby odttuscié¢ i zagruntowaé

lepkim gruntem.

C. Zaszpachlowad i zagruntowac.

18. Jakiego podktadu uzywa siedo | A. Krzemianu.
gruntowania powierzchni B. Tworzacego szorstkg powierzchnie.
gipsowych przed C. Gteboko gruntujacego.
ptytkowaniem?

19. Jakiego rodzaju hydroizolacji A. Mastyksu jednosktadnikowego.
uzywa sig do Scian w tazience? | B, Mastyksu bitumicznego.

C. Ruberoid.

20. Czy mozna przyklei¢ ptytkido | A. Jest to mozliwe, jesli stare ptytki dobrze
starych ptytek? sie trzymaja.

B. Jest to niedozwolone, stare ptytki nalezy
usunac.

C. Jest to niedozwolone, poniewaz rozmiar
pomieszczenia znacznie sie zmniejszy.

21. Jak przygotowac powierzchnie | A.  Stare ptytki zagruntowaé gruntem
starych ptytek do klejenia gtebokopenetrujgcym i przyklei¢ nowe.
nowych ptytek bez ich B. Umyc stare ptytki zwyktym mydtem,
skuwania? zagruntowac lepkim gruntem i przykleié

nowe ptytki klejem o zwiekszonej
elastycznosci.

C. Zmatowic powierzchnie starych ptytek
papierem Sciernym, zagruntowacé
gruntem gtebokopenetrujgcym i przyklei¢
ptytki silnym klejem.

22. Jakiego narzedzia mozna uzy¢ | A.  Szczypcow.
do wycigcia otworu o B. Noza do szkta.
wymaganym ksztatcie w C. Specjalnego wiertta do twardego metalu.

ptytce?
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23. Do ciecia ptytek pod katem A. Pity wolframowej.
90° uzyjemy... B. Elektrycznego obcinaka do ptytek.

C. Obie odpowiedzi sg poprawne.

24, W jakim celu przy ptytkowaniu | A.  Aby zapewni¢ réwne utozenie ptytek.
stosowane sg krzyzyki? B. Aby zapewni¢ réwne potaczenia miedzy

ptytkami.

C. Aby ujednolici¢ wzér ptytki.

25. Po jakim czasie mozna A. Po 12 godzinach.
wypetni¢ pofaczenia miedzy B. Kiedy powie nauczyciel.
ptytkami? C. Po 24 godzinach.

26. Okresl zalecang technologie A. 0Od pierwszego rzedu.
uktadania ptytek na B. 0Od drugiego rzedu.
powierzchniach pionowych C. Rozpoczecie uktadania ptytek zalezy od
(gdy posadzka nie jest jeszcze miejsca, ktére wskaze klient.
utozona).

27. Co decyduje o wielkosci A. Rodzaj kleju, technologia.
odstepu migdzy zgbami w B. Rozmiar ptytki.
pacy zgbatej? C. Umiejetnosci mistrzow.

28. Jak dtugo mozna A. Do 10 min. W zaleznosci od kleju.
dostosowywac potozenie B. 10 - 45 min, w zaleznoéci od powierzchni
ptytek na scianie podczas i kleju.
klejenia? C. Tak dtugo, jak potrzeba.

29. Jezeli pokrywana konstrukcja A. Powierzchnie betonowe.
nie jest wystarczajaco twarda, | B.  Powierzchnie murowane.
ptytki odpadna. W przypadku | ¢, powierzchnie drewniane.
ktdrej powierzchni jest to
szczegoblnie wazne uktadajac
ptytki?

30. Jak obliczy¢ wysokos$¢ dotu A. Grubosc kleju do podtogi + grubosé ptytki
drugiego rzedu (nawet jesli podtogowej + 2 grubosci potgczenia
podfoga nie jest jeszcze miedzy ptytkami + wysokos¢ ptytki
utozona)? scienne;j.

B. Grubos¢ paraizolacji + grubosc izolacji
cieplnej i akustycznej + grubos¢ betonu +
wysokos¢ ptytki Sciennej.

C. Grubosé kleju do podtogi + dtugos¢ ptytki
podtogowej + 2 grubosci potaczenia
miedzy ptytkami + grubos$é ptytki
scienne;j.

31. Czy w miejscach publicznych A. Jest to mozliwe, ich funkcje s3 takie
podtoge mozna pokry¢ same, za wyjatkiem koloru i rozmiaru.
ptytkami $ciennymi? B. Nie.

C. Jest to mozliwe przy uzyciu specjalnych
klejow.

32. Jak prawidtowo wypetnic A. Brak jest konkretnych zasad.
szczeling kompensacyjng B. Szczeliwo musi przylegaé tylko do
szczeliwem? powierzchni uszczelniajgcej.

C. Szczeliwo musi catkowicie wypetnié

zfacze.
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33. Co nalezy zrobi, jedli ptytkisg | A.  Zagruntowad tylng strone ptytki gruntem
wieksze niz 400x400 mm? kontaktowym.

B. Pokry¢ podtogi gruntem kontaktowym.

C. Zastosowac klej na podtoze i ptytki.

34. Gdzie rozpoczyna sie A. 0d srodka pomieszczenia.
uktadanie ptytek na B. 0Od najdalszego naroznika.
powierzchniach poziomych? C. W matych pomieszczeniach od brzegu,
w duzych pomieszczeniach - od srodka.
35. Jaki jest cel potagczen A. Podziat duzych obszaréw na mniejsze,
odksztatcalnych? aby zapobiec pekaniu.

B. Podziat duzych obszaréw na mniejsze,
aby utatwié prace.

C. Potaczenia kompensacyjne sg stosowane
w matych przestrzeniach w celu
ttumienia dzwieku.

36. W jakiej odlegtosci powinny A. Co20-25m.
znajdowac sig potaczenia B. Jaktadniejijak wskaze klient.
kompensacyjne w duzych C. Co4-10m.
pomieszczeniach?
37. Jak ptytkuje sie podtoge ze A. Podczas uktadania podtogi ze spadem,
spadem? nachylenie jest w kierunku otworu
wpustowego.

B. Podczas ukfadania ptytek na podtodze ze
spadem, podtoze musi by¢ juz
uformowane z wykorzystaniem
wymaganego nachylenia wynoszgcego
1% - 3% i musi obnizac sie w kierunku
otworu spustowego.

C. Podczas uktadania ptytek na podtodze ze

spadem, podfoze musi by¢ juz
uformowane z wykorzystaniem
wymaganego nachylenia wynoszgcego
1% - 3% i musi obnizac sie w kierunku
srodka pomieszczenia.
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. 10.2. Odpowiedzi

Numer pytania Poprawna odpowiedz
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